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PK 02/2 Anwendungsspezifische Prufkriterien, Prifkonstruktion

l. Allgemein

Dieser Teil von PK 02/2 hat zzt. Giltigkeit fir

a) Bewegungsfugen-Abdichtungen, Zubehoér und Verarbeitungsrichtlinien bei denen die Prifkriterien nicht
durch Normen oder technische Vorschriften abgedeckt sind.

b) die Entwicklung und Erprobung eines Qualitdtssicherungssystems zur Bewertung der Giite von wieder
verwendbaren beschichteten p-Mehrweg-Abdichtelementen zur Abdichtung von Fugenkammern in
Bewegungsfugen in Briicken, Tunneln und Gebauden", Kabeleinfihrungen und Kanalen. Die Bewertung
gilt sowohl fiir die Produktionstechnik als auch fiir die Montage vor Ort.

Der Zweck der hier vorgestellten Prifkriterien besteht darin, die Funktion und Lebensdauer von
Bewegungsfugen-Abdichtungen, ihr Verhalten bei Dehnungen und Setzungen der Fuge parallel zur
Dichtungsebene und ihre Wirksamkeit bei Vorhandensein von driickendem und nicht driickendem
Wasser oder Bodenfeuchtigkeit zu bewerten, insbesondere an den Fugenendbereiche und in den
Uberlappungsbereichen, wenn mehrere Gelenkdichtungen verwendet werden (parallel oder in einem
Winkel von 45° zueinander).

Il. Prafung fur die Funktion maRRgebender Produkteigenschaften

Die Prifungen zum Verhalten des Bewegungsfugen-Abdichtsystem und Zubehér gegen driickendes und nicht
driickendes Sickerwasser, zeitweise aufstauendes und nicht aufstauendes Sickerwasser und Bodenfeuchte in
einer Bewegungs-Fugenkammer wurden aufgrund der fir diesen neuen Anwendungsbereich fehlenden
Prufverfahren nach den entwickelten und erprobten Prifgrundlagen (Warenausgangs- und bauseitige
Anwendungskontrolle) durchgefiihrt. Diese lehnen sich an die technischen Spezifikationen der Deutschen
Telekom AG TS 0307/96 Abs. 4.

1. Priifgrundlagen in Anlehnung an die Technische Spezifikation ,,T-Com*“ Abdichtelement ADE

flr mit Kabeln belegte Zliige TS 0307/96 [4]

Zuverlassigkeit Abs. 3.4.1

Die Abdichtelemente ADE/V der T-Com AG und die QADE/V (Ventil) missen so beschaffen sein, dass sie
wahrend einer Brauchbarkeitsdauer von 20 Jahren den Anforderungen gentigen.
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1. Priifgrundlagen in Anlehnung an Randbedingungen auf das dynamische Verhalten von
WIB-Eisenbahnbriicken [5]

Max. vertikale Durchbiegung in Z- / V-Achse (Auszug Seite 107)
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— Modell mit Kopplung
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Bild 5.13: Maximale Feldmomente in Abhéngigkeit der Zuggeschwindigkeit (ICE-1-Uberfahrten) fiir unterschiedliche
numerische Modelle der Briicke ErfttalstralRe
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Bild 5.14: Gemessene und berechnete Durchbiegungsverlaufe am gekoppelten System mit und ohne Berlicksichtigung
der Kopplung (ICE-3-Uberfahrten mit v = 245 km/h)
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In Bild 7.7 sind zunachst die maximal auftretenden Beschleunigungen aufgetragen, die einerseits numerisch
berechnet und andererseits an der Erfttalbriicke gemessen wurden. Bezlglich der Sommerdaten liefern alle drei
numerischen Modelle auf der sicheren Seite liegende Ergebnisse, wobei das komplexe Modell mit expliziter
Berucksichtigung des Koppeleffekts (Modell 3) insbesondere im maximalen Geschwindigkeitsbereich von etwa

250 km/h das reale Systemverhalten am besten wiedergibt.

10 T l

— System 1,n=275Hz | |

— System 2, n = 3,35 Hz | veritd gy
8 4| — System3,n= 337 Hz (Kopplung) [{2.82 Fid) @35 Hz)
¢ amax - Winter - Uberbau 2
= amax - Sommer - Uberbau 2

Max. Beschleunigung [m/s?]

60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Geschwindigkeit v [km/h]

Bild 7.7

In Bild 7.8 sind als nachstes die Maximalwerte der Durchbiegungen dargestellt, die numerisch berechnet bzw.
an der Erfttalbriicke gemessen wurden. Hier zeigt sich, dass Modell 2 eine recht genaue, gréRtenteils auf der
sicheren Seite liegende Prognose der Briickenverformungen erlaubt. Demgegentiber liefert das Koppelmodell
(Modell 3) zwar teilweise eine noch genauere Einschatzung der Durchbiegungen, jedoch markiert die
zugehorige Kurve eher die untere Grenze des gemessenen Durchbiegungsspektrums. Mit Modell 1 wird das
Schwingungs-verhalten der Erfttalbriicke erneut viel zu ungiinstig eingeschatzt. Die berechneten Verformungen
Ubersteigen die tatsachlichen Werte teilweise um das Vierfache.

30 ~ = T 1 { I
— System 1,n =275 Hz Verit, 1 |
— System 2, n = 3,35 Hz ($82hn l}
25 11 — System 3, n = 3,37 Hz (Kopplung) :'i verit1
s umax - Winter - Uberbau 2 |1 (3.35 Hz)
20 4| ¢ umax-Sommer - Uberbau 2 ‘

15 4

Max. vertikale Durchbiegung [mm]

60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Geschwindigkeit v [km/h]

Bild 7.8:  Gegenuberstellung von berechneten und gemessenen maximalen Verformungen
in Feldmitte (aufgetragen jeweils in Abh&ngigkeit von der Uberfahrtgeschwindigkeit)
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3. Priifgrundlagen Auszug VDEI-INFO 11 [6]
Randbedingungen auf das dynamische umweltbezogene Verhalten von WIB-Briicken
und bei max. Bewegungen in der X-, Z- und Y-Achse

Richtzeichnungs Zul. Bewegungen in Richtung der Geeignet fiir den Einbau als
Nr. v X Achse Y Achse Z Achse
L x
1

M-UF 1903 - - - Tiefliegende Querfuge am Uberbauende von massiven
Uberbauten

M-UF 1910 - - k.A. Offene Querfuge am Uberbauende von massiven Uberbauten
bis 60 m Lange

M-UF 1913 - - nach Offene Querfuge am Uberbauende von massiven Uberbauten

Erfordernis | mit Schotterbetttrennung, Dimensionierung i.A. von

Uberbaulénge/n

M-UF 1930 £0 £0 +25 Langsfuge von massiven Uberbauten mit Anordnung der festen
Lager auf dem gleichen WL sowie Rahmenbauwerken
nicht fiir schwimmend gelagerte Uberbauten.
nicht im Druckbereich von Eisenbahnverkehrslasten

M-UF 1931 +15 +40 + 30 Léngs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1934 +40 + 60 +40 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1937 *+ 65 + 100 +70 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1950 +15 +40 + 30 Léngs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1951 + 20 +40 + 20 Léngs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1952 +40 + 60 +40 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1953 *+ 65 + 100 + 65 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1956 +0 +0 +25 Langsfuge von massiven Uberbauten mit Anordnung der
festen Lager auf dem gleichen WL sowie Rahmenbauwerken
nicht fiir schwimmend gelagerte Uberbauten.
nicht im Druckbereich von Eisenbahnverkehrslasten

M-UF 1965 + 20 +40 + 20 Léngs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1966 +40 + 60 +40 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1967 *+ 65 + 100 +70 Langs- und Querfuge von massiven Eisenbahnbriicken

M-UF 1968 +0 +0 +25 Langsfuge von massiven Uberbauten mit Anordnung der
festen Lager auf dem gleichen WL sowie Rahmenbauwerken
nicht fiir schwimmend gelagerte Uberbauten.
nicht im Druckbereich von Eisenbahnverkehrslasten

S-UF 21 +15 +40 + 30 Querfuge von stahlernen Eisenbahnbriicken

S-UF 22 + 20 +40 + 20 Querfuge von stéhlernen Eisenbahnbriicken

S-UF 23 +40 + 60 +40 Querfuge von stéhlernen Eisenbahnbriicken

S-UF 26 + 65 + 100 + 65 Querfuge von stdhlernen Eisenbahnbriicken

S-UF 30 +15 +40 + 30 Quer- und (i.V. mit S-UF 36) Langsfuge von stahlernen
Eisenbahnbriicken

S-UF 32 +40 + 60 + 40 Quer- und (i.V. mit S-UF 37) Langsfuge von stahlernen
Eisenbahnbriicken

S-UF 34 +65 +100 +70 Quer- und (i.V. mit S-UF 38) Langsfuge von stahlernen
Eisenbahnbriicken

S-UF 40 +20 +40 +20 Quer- und (i.V. mit S-UF 43) Langsfuge von stahlernen
Eisenbahnbriicken

S-UF 41 + 40 + 60 + 40 Quer- und (i.V. mit S-UF 44) Langsfuge von stahlernen

Eisenbahnbriicken
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4. Prifgrundlagen
Priifkérper zur Simulation einer in einer durch dynamische vertikale Durchbiegung befindlichen
Fugenabdichtung

1. Priifkérper

Oberbauschotter, Eisenbahnschotterbett oder Stadtbahnschotterbett, die zur Simulation verwendet werden
PK 02/8 Eindruckversuch, Z-Achse

PK 02/9.x StoRbeanspruchung

PK 02/10  StolRbeanspruchung im Temperaturbereich

PK 02/11  Trockengleitverschleil®

PK 02/26  Funktionspriifung Schotter-Stauchbeanspruchung in Z-Achse

Prifaufbau: DB-Netz-AG Eisenbahnschotter

Schotter, der in Folge Betriebslast durch eine Fuge

auf die Fahrbahn gefallen ist

&

7
e

ab S el

A

Stadtbahn-Schotter Schotterbehalter Prifung Nr. 1.3

2. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, miissen die Priifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.
Die Gitebezeichnung und Masse des Gewichtes des Bauschotters etc. mussen aufgrund fehlender

Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer Bauartenspezifikation fir die Prifdurchfiihrungen

PK 02/8 Eindruckversuch, Z-Achse

PK 02/9.x StolRbeanspruchung

PK 02/10 StoRbeanspruchung im Temperaturbereich
PK 02/11 Trockengleitverschleif}

ermittelt werden.
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3. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik

ein.

4, Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an die Verdéffentlichung ,Wissen / Oberbauschotter Teil 1.
Fur die Prifdurchfihrungen PK 02/8, PK 02/9.x, PK 02/10, PK 02/11 und PK 02/26 ist ein reiner neuer Schotter,

der die Anforderungen flir das Rohgestein flir Oberbauschotter erfillt, zu verwenden:

- Wetterbestandigkeit
- grolde Zahigkeit
—  grof3e Druckfestigkeit
-  wirfelig und scharfkantig gebrochen
-  Kbrnung 22,4/45
31,5/63

Die Gutebezeichnung

Granit

O Basalt

O Diabas
O  Granulit
O Kalkstein

5. Priifung und Bewertung

Fir die Prifung und Bewertung von PK 02/11 Trockengleitverschleid der betreffenden Abdichtungen
Schotterschutzband/ Kunststoff-Fugenband) wurden die Gewichte in Anlehnung an eine Eisenbahn-

Oberbauschotter-Bettungsstarke 50 cm ermittelt:

Behalterabmessung: 10x 10 x 50 cm
Behaltergewicht: 1,75 kg

dunkler Oberbauschotter DB-Netz AG 6,10 kg

Gesamtgewicht: 7,85 kg =78,5N =0,78 N/cm?

6. Bewertung

Zur Ermittlung des mechanischen und umweltbezogenen Betriebsverhaltens der Fugen-Abdichtsysteme hat

sich das wirfelige und scharfkantige gebrochene Gestein der DB-Netz AG bewahrt.
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PK 02/3 Diffusion (Summenleckrate)

Prafung der Diffusion (Summenleckrate), Verfahren Nr. 1353
von ADE-Abdichtelementen im Kabelkanalrohr bei Innentiberdruck 3 bar (Lebensdauer)

1. Probenkonditionierung:

Hierzu wurde ein Aufbau, wie in Bild 1 schematisch dargestellt, verwendet. Die Abdichtelement-Proben (ohne
Dichtungsmaterial) selbst, werden entsprechend den Herstellerangaben in unbelegte Kabelschutzrohrabschnitte
Drm. ~100 mm eingelegt, wobei der Rohrabschnitt den Plandurchmessern der Abdichtelement-Probe
entspricht.

Die Priflinge werden mit Testgas (100 % SFs) mit einem Druck von 2,8 bar (Abs.) bedrickt. AnschlieRend
werden die so konditionierten Priflinge in eine Prifkammer eingelegt. Die Prifkammer wird auf einen Druck von
17 hPa evakuiert. Es folgt nun eine Untergrundmessung zur Ermittlung der Grundkonzentration an Testgas
(SFs). Nach einer Wartezeit von 30 Sekunden erfolgt eine zweite Konzentrationsmessung.

Die Anderung der Konzentration ist dann ein eindeutiges MaR fiir die Summenleckrate am Prifling.
Die Prifkammer hat ein Volumen von 13 Litern. Es wird ein LTS 311 V, S/N:01105 eingesetzt. Die Prifmimik
wird mit einem Pulsleck PLV 40, S/N: 0115 kalibriert.

Es werden folgende Messungen durchgefihrt:

1.  Summenleckrate unmittelbar nach dem Befiillen der Priflinge (Zeit zwischen Befillen und Prifung
kleiner 10 min). Auf dem Ventil ist keine Abschlusskappe montiert.

2. Summenleckrate unmittelbar nach dem Befiillen der Priiflinge (Befiillen und Prifung kleiner 30 min). Das
Ventil am Abdichtelement ist mit der zugehdrigen Abschluss-kappe verschlossen.

3.  Summenleckrate nach einer Wartezeit von 24 Stunden. Das Ventil am Abdichtelement bleibt wahrend
der Wartezeit mit der zugehoérigen Abschlusskappe verschlossen.

4. Summenleckrate nach einer Wartezeit von 25 Stunden nachdem die Abschlusskappe am Ventil entfernt
wurde.

2. Prifaufbau
Prifung der Diffusion (Summenleckrate) Prif-Nr. 1353

Bild 1: Dichtheitspriifung mit einem
LTS310 bei Atmospharendruck

7B I (Hersteller: GEMTEC/
8 ‘l' 8+ T_f—\*ti,} ) www.gemtec.online.com)
(77| s
l g S — I 1 Messkopf
5%73 \ 2 Nachweiskammer
| | r"—'f‘.ﬁ’G 3 Messonde
psz[] T V4 | 4  Luft/ SFe-Gemisch
I T ‘ 5  Vakuumpumpe
,,,,,,,,,,,,,,, | "U ‘ | 6 Beluftung
[ Vi@ GmV3 | 7  Geblase
| 1 T N \ ! 8  Entliiftung
 —= l | VoI 9  Versorgungselektronik
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l ey S »
—_7 e
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3.

Priifanforderungen

Mitgeltende Normen:
Technische Spezifikation ,Abdichtelemente ADE fir mit Kabeln belegte Ziige* Deutsche Telekom TS 0307/96
Abs. 4.6 [4] (Diffusion) in Anlehnung an DIN 53380-69 Gasdurchlassigkeit.

Zweck der Prifung:

Durch Kurzzeitprifungen in einem Prifgerat mittels definierter und reproduzierbarer Bedingungen, den

natirlichen Einfluss langzeitiger Diffusion ,Summenleckrate” (Lebensdauer) der Abdichtelemente mit Ventil

unter Innentberdruck beschleunigt herbeizufiihren.

Anforderungen:

Abdichtelement ohne zusatzliches Dichtungsmaterial unter Betriebsbedingungen in unbelegte Ziige (KKR
bzw. KR) montieren

Abdichtelement-Innentberdruckbelastung 2,8 + 0,2 bar

- Fullgas ,70% SFe und 30% Stickstoff* bei einer Pruftemperatur von 23 + 0,2 °C

= Ventil mit Abdichtkappe verschlossen

Probenkonditionierung in einer Priifkammer mit einem Volumen von ca. 13 Liter und einer
Umgebungstemperatur von 20 + 3 °C

Evakuierung der Priifkammer 17 hPa

Kalibrierung des Prifaufbaus mit einem Pulsleckgerat

Ermittlung der Summenleckrate unmittelbar nach dem Befiillen der Priflinge und einer Wartezeit von:
<10 min ohne Ventilabschlusskappe

< 30 min mit montierter Ventilabschlusskappe

24 h mit verschlossener Ventilabschlusskappe
25h Ventilabschlusskappe entfernt
Gefordert:

Nach einer Wartezeit von 24 h nach Druckbefillung:

Diffusionsrate < 4,4 x 108 mbarl/sec (SFs)
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PK 02/4 Druckluftbestandigkeit

Betriebsverhalten des Abdichtsystems gegen Uberdruckbelastung bei negativer Dehnung:
zerstbérendes Berstdruckverhalten des p-Fugen-Abdichtsystems mit werkseitiger und
bauseitiger Kontrolle.

PK 02/4.1 Druckluftbesténdigkeit (Langzeit)

Priifung: werkseitige und bauseitige nicht zerstérende Langzeit-Produktkontrolle

Druckluftbesténdigkeit p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystem in Anlehnung an DIN EN 60794-1-22 / F8 [3.1].
Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen zur Messung des Filldrucks und Aufzeichnung.

. —n 1a Fugen-Abdichtkissen

)’ Breite 13,5cm=@ 8cm
1a 28,5 cm =@ 18 cm
| —T 2 Drucktransmitter
2 3 Mess-PC

PK 02/4.2 Berstdruck

Priifung: werkseitige zerstérende Kurzzeit-Berstdruckpriifung

Druckluftbestandigkeit p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystem in Anlehnung an DIN EN 60794-1-22 / F8 [3.1]

2 3
‘ | 1b gerade ausgelegt
= W | 1c beide Enden
S CHN— 2 60 cm um 180 °C umgelegt
— = I14__:1 @ Breite 13,5cm =@ 3und 8cm

| ‘ fa 28,5cm =@ 3 und 16 cm

1. Priifgerét zur elektronischen Ermittlung der Messdaten
J:l 5 Lfd. Nr. | Bezeichnung
== ] Elektronischer Drucktransmitter
LA S e = N 4 ... 20 mA (2 Leiter) 0-10 bar
—o
‘ 2 Druckmanometer Klasse ~ 1,6 4 bar
|
— - 3 Ventil VG8 Anschlussverschraubung
1 2 verpresst mit PA8 |6 |1
= o | 4 Ventil VG8 verpresst mit PA 8|6 | 1
ﬁ ri 6 Schaltnetzteil
k 7 MEM - ADDA
=== 11?%’—11?k1'- —cff)
4 3 8 Mess-PC
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2. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden. Die Masse des Gewichtes, des Abdichtkissen-
Uberdruck-Fiilldruckes etc. miissen aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer
Bauartenspezifikation ermittelt werden.

Zweck:

Die Prifung der Druckluftbesténdigkeit eines p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems dient dem Nachweis der
Fahigkeit des p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems den Fugenbewegungen zu widerstehen.

3. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein. Bei einer Druckluftbesténdigkeitsprifung darf kein schleichender oder bruchartiger Druckabfall sichtbar

sein.

Vor Prifende ist der Fulldruck fiir eine Dauer von mindestens 1 h um etwa 10 - 20 % zu reduzieren.
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PK 02/5 Querdruck

Mechanisches Betriebsverhalten und umweltbezogenes Betriebsverhalten von
Bewegungsfugen-Abdichtsystemen Verfahren Nr. xxx

Priifung: Querdruck der kleinsten und gréRten Abdichtsystem-Bewegung in Richtung X-Achse
- p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystem gegen Wasserfortleitung, Eiszapfen- und
Glatteisbildung
— Abdichtung gegen Oberbauschotter, Gesteinsschlag und Wasserfortleitung

1. Priifaufbau in Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 Verfahren E 3 [2.1]
Querdruck-Dehnung in Richtung X-Achse
Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen zur Messung der Querdruck-Kraft, die

auf die bewegliche Probe Ubertragen wird (enthélt eine Dehnungs-/ Mess-einrichtung und eine
Einrichtung zur Messung des Filldrucks).

| : 1  DMS-Druckmessdose
) 2 Druckzylinder
6 5 DSEOR— y
\ 4a m_1._. ;_JYK —=-- $_E];J 3 bewegliche Platte
1 T 7 8 4a Fugenabdichtkissen (Ventil)
o I ] \ 4b  Abdichtkissen-Hohe
3 % |1 5 Dehnungs-(Bewegungs-)Messzylinder
6  Grundplatte
- 7  Drucktransmitter
AP 7 7l 8 Mess-PC

Lfd. Nr. | Bezeichnung

Elektronischer Drucktransmitter
4 ...20 mA (2 Leiter) 0-10 bar

@ 2 Druckmanometer Klasse ~ 1,6 4 bar
3 Ventil VG8 Anschlussverschraubung
verpresst mit PA8 16| 1
2
4 Ventil VG8 verpresst mit PA8 |6 | 1
6 Schaltnetzteil
- 7 MEM - ADDA
3
8 Mess-PC
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2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlielen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Falls von der Bauartenspezifikation gefordert, muss die kleinste und groRte Bewegung der
Fugenabdichtkonstruktion und den Herstellerangaben entsprechen.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 Verfahren E3 [2.1] (Kabelquerdruck) wird ein mit Uberdruck befiilltes
Abdichtkissen zwischen einer Stahlgrundplatte (6) und einer beweglichen Platte (3), welche die Querdruckkraft
gleichmalig Uber die Lange der Probe (4a) aufbringt, gequetscht:

1 DMS-Druckmessdose 5 Dehnungs-(Bewegungs-)Messzylinder
2 Druckzylinder 6 Grundplatte

3 bewegliche Platte 7  Drucktransmitter

4a Fugenabdichtkissen (Ventil) 8 Mess-PC

4b Abdichtkissen-Hohe Priftemperatur

Der Fugenabstand (4b) zwischen Stahlgrundplatte (6) und beweglicher Platte (3), die auszuliibende Kraft (1)
und die Uberdruckénderung (7) des Abdichtkissens (4a) missen kontinuierlich aufgezeichnet werden (8).

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Auf Grund fehlender Bauartenspezifikationen muss die Masse des Gewichtes, welche die Druckbelastung
ausliibt, der Abdichtkissen-Uberdruck (Fiilldruck) etc. zur Festlegung in einer Bauartenspezifikation ermittelt
werden.

Zweck:

Die Prifung gilt fir Fugen-Abdichtelemente, die mit einer bestimmten Bewegung in Bewegungsfugen vom Typ
Il geprift werden, wenn das mechanische Betriebsverhalten und das umweltbezogene Betriebsverhalten, z. B.
durch Querdruckbelastung auf die Briicken-konstruktion und/oder die Dichtigkeit gegen Wasserfortleitung des
Fugenabdichtsystem zu prifen ist. Dieses Verfahren ist als nicht zerstérend gedacht.
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5. Prifausfiihrung

DMS-Druckmessdose

Druckzylinder

bewegliche Platte

Fugenabdichtkissen (Ventil)
Abdichtkissen-Hbhe
Dehnungs-(Bewegungs-)Messzylinder
Grundplatte

Drucktransmitter

Mess-PC

W N -

N
Q

N
(o

o NO O

Die Abdichtkissen-Probe [4a] muss zwischen den Platten [3] und [6] eingelegt werden, damit eine seitliche
Bewegung verhindert wird. Die Probe wird n.g. Uberdruck befillt:

Breite 13,5 cm = 350 mbar

Breite 28,5 cm = 200 mbar

Der durch den Abdichtkissen-Fulldruck und die seitliche Begrenzung [6, 3] erzeugte Druck wird durchgehend 10
min gehalten (Langzeitbelastung).

AnschlielRend wird die Probe durch definierte Bewegung des Druckzylinders [2] in Richtung X-Achse mind. 1
min. zusatzlich belastet (Kurzzeitbelastung).

6. Bewertung
Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbander nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder

die Verschlechterung der Langzeit-Druckluftbestandigkeit des Abdichtverhaltnisses einschlief3en.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund der wechselnden Fugenbreiten in der X-Achse das
mechanische Betriebsverhalten vom Fugen-Abdichtsystem nur bedingt bewertet werden.
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PK 02/6 Schwingung

Mechanisches Betriebsverhalten und umweltbezogenes Betriebsverhalten
von Bewegungsfugen-Abdichtsystemen

Prifung: Dynamisch-elastisches Verhalten der p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung bei schwingender
Beanspruchung in Richtung Z-Achse gegen mechanische Beschadigungen der Fugen-Abdichtung

durch Oberbauschotter.

1.  Prifaufbau in Anlehnung an DIN 60794-1-21 / E19

PK 02/6.1 Dynamisch-elastisches Verhalten bei schwingender Beanspruchung

Der Zweck dieser Prifung ist es, die Fugen-Abdichtsysteme dynamischen Beanspruchungen &hnlich den
Durchbiegungen (bis etwa 8 mm) die bei typischen WIB-Briickenliberbauten auftreten,

auszusetzen.

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Es enthalt Einrichtungen zur Messung der wechselnden
Fugenbewegungen in der Z-Achse oder Y-Achse bei Fugenbreiten 3, 8 oder 15 cm, Anzahl der Zyklen, der

Dehnungs-Bewegung und dem Abdichtsystem Fulldruck.

Z-Achse 7 Y-Achse $

(Seitenansicht) (Seitenansicht)

Kurzzeichenerklarung:
1 Grundplatte 60 x 100 cm

2 Betonplatte (bewegliche Druckplatte 50 x 60 cm 4 Trapezgewindebetrieb-Maschine
F = Kraft 5 Dehnungs-, Wegemesseinrichtung
Fugenbreite b: 3, 8 oder 15 cm 6 p-Mehrweg-Abdichtung beschichtet
Wegemesseinrichtung 7 Mess-PC
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2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein.

Bei der Sichtpriifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung oder Anderung der Druckluft-Bestandigkeit
des p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems sichtbar sein.

Es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.

Der Abdruck des Betons auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 53100-78 (Dauerschwingversuch) wird eine Probe in eine Trapezgewindebetrieb-
Maschine eingelegt.

Die Prifung ist an der eingelegten Probe so durchzufilhren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den
wechselnden Fugenbewegungen in Richtung Z-Achse anpasst.

Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) / Querdruckbelastung bei luftgefillten Abdicht-systemen muss
entsprechend der zuladssigen Tragwerksbelastung ausgelibt werden.

Die Anzahl der Zyklen und Amplituden muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

Abdichtkissentyp Breite [cm] 13,5 28,5
Fugenbreite [em] 3bis<8 3 bis <16
Fugenkammer Hohe [em] 225 > 35
Abdichtkissen  Uberdruck [mbar] 150 - 350 75 -200
Schwingung Z-Achse [mm] ~10 ~10
100 Zyklen [Stlck] 4h 4 h

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.
Der Abdichtkissen-Uberdruck-Fiilldruck etc. muss aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur

Festlegung in einer Bauartenspezifikation ermittelt werden.
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Zweck: Die Prifung des Schwingverhaltens eines p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems verfolgt folgende Ziele:
a) Das Elastizitadtsverhalten des p-Fugen-Abdichtsystem zu ermitteln.
b) Die Fahigkeit des p-Fugen-Abdichtsystems, den wechselnden Bewegungen in der Z-Achse zu

widerstehen.
c) Die Fahigkeit des p-Fugen-Abdichtsystems, bei Beschadigung dem Wasserdruck geman

DIN EN 18195-8 [7] gegen zeitweise aufstauendes drucklos abflieRendes Wasser zu widerstehen.

5. Prifdurchfiihrung

Schwingung in Richtung

Z-Achse L~/ Y-Achse $

(Seitenansicht)

(Seitenansicht)

Fugenbreite 3 cm bis <8 cm Fugenbreite 3 cm bis < 16 cm

1 feststehende Grundplatte  Betonplatte 60 x 100 cm
2 bewegliche Platte Betonplatte 50 x 60 cm
X Schwingung in Richtung Z-Achse (ca. 100 Zyklen)
X Abdichtkissen

Breite Uberdruck

13,5cm 150 - 350 mbar

28,5cm 75 - 200 mbar

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugen-Abdichtsystem und Fugen-Abdichtbdnder nach
dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust
oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlieBen. Zum Beispiel: Druckluftbestandigkeit /
den Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchs/ Simulationsmodells nur bedingt das

mechanische Betriebsverhalten in Richtung Z-/Y-Achse vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/7.1 Stauchung / Schub-/V-Achse

Mechanisches Betriebsverhalten und umweltbezogenes Betriebsverhalten
von Bewegungsfugen-Abdichtsystemen

Prifung: L&sen von Abdichtsystemen bei einer Stauchung durch Lasten von Oberbauschotter, Wasserdruck
keilférmig in Richtung V-Achse
- p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystem gegen Wasserfortleitung, Eiszapfen- und
Glatteisbildung
- Abdichtung gegen Oberbauschotter

1. Prifaufbau

Schubfestigkeit (tg) keilférmig in Richtung V-Achse
in Anlehnung an IEC 60794-1-21 / E 17 C [2.3]

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen zur Messung der Kraft, die auf die Probe
Ubertragen wird, und eine Einrichtung zur Messung des Mehrweg-Flldrucks.

Betonplatte 50 x 30 cm
bewegliche Schubplatte 2 x 35 cm
Fugenbreite
p-Mehrweg-Fugen-Abdichtung
Filldruck Uberdruck Pv
DMS-Druckmessdose

Mess-PC

~NOoO b ODN -~

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Priifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.
Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei dem fiir das Abdichtsystem kleinsten zuldssigen Abdichtkissen-Fulliberdruck darf keine Verschlechterung
der fur die Anwendung vorgesehenen Abdichtwirkung sein.

3. Festzulegende Einzeleinheiten
In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 / Verfahren E 17 C [2.3]

Es muss eine Probe verwendet werden, die ausreicht, um in die Schubprufanlage unter Betriebsbedingung
eingeklemmt zu werden.

Die Probe wird wie im Bild dargestellt nach dem folgenden Verfahren vorbereitet: Zwischen zwei Betonplatten
mit definierter Fugenbreite wird die Probe durch Aufblasen mit dem héchstzuldssigen Innendruck befestigt.

Anschlielend wird zwischen den zwei Betonplatten (Fugenkammer) Uber eine Schubplatte ein Druck ausgetibt
und die Haftkraft des Abdichtsystems unter betriebsbedingten Bewegungen, Alterung etc. in Richtung Z-/V-
Achse gepruft.

Die Prufung ist an der eingelegten Probe so durchzufiihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den
keilférmigen Fugenbau in Richtung V-Achse anpasst. Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) / Querdruck-
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belastung bei luftgefilliten Abdicht-systemen muss entsprechend der zuldssigen Tragwerksbelastung ausgetibt
werden. Die Anzahl der Zyklen und keilfédrmige Fugenkammerbreite muss in der Bauartspezifikation festgelegt
werden.

p-Mehrweg-Abdichtsystem 13,6 cm 28,5cm

. min. [em] 3 - 3 6 -
Fugenbreite max. [om] . ‘ 6 . ‘ N ‘ 15

Fugenkammer- the [em] 30 50

Betonplatten Breite [cm] 50 60

Dicke [cm] 6 6

max. [mbar] 350 200

Abdichtkissen-Uberdruck  Mittel [mbar] 250 125

min. [mbar] 150 75

4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, miissen die Priifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Die Masse des Gewichtes, welche durch den Uberdruck (Fiilldruck) der p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung entsteht,
muss aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer Bauartenspezifikation ermittelt
werden.

Der Zweck dieser Prifung ist die Untersuchung des mechanischen Betriebsverhaltens und des
umweltbezogenen Betriebsverhaltens von Fugenkammerabdichtungen unter V-férmiger Stauchung, wenn sich
durch Fugenbewegungen/ Temperaturdnderung und/oder der Abdichtkissen-Summenleckrate die Haftkraft des
Abdichtkissens zur Fugenkammer verandert.

5. Prifdurchfiihrung

Betonplatten

bewegliche Schubplatten
Fugenbreite
p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung
Filldruck (Uberdruck) Pv
DMS-Druckmessdose
Mess-PC

NOoO Ok WN -

Im Simulationsmodell kann aufgrund des Entwicklungsstadiums eines neuen reprasentativen Prifverfahrens fir
luftgefiilite p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsysteme noch keine Schubkraft-Bewertungsgrundlage angenommen
werden. Ziel der Untersuchung ist, Schubfestigkeits- (Kalkulations-)werte zu ermitteln, so dass eine
Verschiebung des Abdichtsystems ausgeschlossen ist.

6. Bewertung

Aufgrund der fehlenden Normung (Prufverfahren) fir Fugen-Abdichtsysteme und Fugen-Abdichtbdnder nach
dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust
oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlieBen. Zum Beispiel, dass Abdichtkissen im
vorgesehenen Anwendungsbereich einer Schubkraft von ~ 1 Ncm?2 und/oder dem Wasserdruck nicht
widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchsmodells nur bedingt das mechanische
Betriebsverhalten in Richtung V-Achse vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/7.2 Mechanisches Betriebsverhalten und umweltbezogenes Betriebsverhalten
von Bewegungsfugen Abdichtsystemen

Priifung: Bewegung von Abdichtsystemen bei einer Stauchung durch Lasten von Oberbauschotter oder
Wasserdruck in Richtung Z-Achse
- p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung gegen
- Wasserfortleitung, Eiszapfen- und Glatteisbildung

1. Priifaufbau
Schubfestigkeit (ts) parallel in Richtung z-Achse in Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 / Verfahren 17 C

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen zur Messung der Kraft, die auf die Probe
Ubertragen wird, und eine Einrichtung zur Messung des Mehrweg-Fulldrucks.

Betonplatten

bewegliche Schubplatten
Fugenbreite 3 bis 6 cm
p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung
Filldruck Uberdruck pv
DMS-Druckmessdose
Mess-PC

~NOoO b ODN -~

2. Anforderungen
Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei dem fiir das Abdichtsystem kleinsten zuldssigen Abdichtkissenfiill- (Uber-) druck darf es nicht zum
Herausfallen der p-Mehrweg-Abdichtung kommen.

3. Festzulegende Einzeleinheiten
In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 / Verfahren E 17 C [2.3]

Es muss eine Probe verwendet werden, die ausreicht, um in die Schubpriifanlage unter Betriebsbedingung
eingeklemmt zu werden.

Die Probe wird wie im Bild dargestellt nach dem folgenden Verfahren vorbereitet:

Die Probe wird zwischen zwei Betonplatten mit definierter Fugenbreite befestigt bzw. mit hdchstzulassigen
Innendruck aufgeblasen.

AnschlieRend wird zwischen den zwei Betonplatten (Fugenkammer) Uber eine Schubplatte ein Druck ausgeubt
und die Haftkraft des Abdichtsystems unter betriebsbedingten Bewegungen, Alterung etc. in Richtung Z-Achse
gepruft.

Die Prufung ist an der eingelegten Probe so durchzufihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem dem
rechteckigen Fugenbau in Richtung Z-Achse anpasst. Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) /
Querdruckbelastung bei luftgefiillten Abdicht-systemen muss entsprechend der zuldssigen Tragwerksbelastung
ausgelbt werden. Die Anzahl der Zyklen und rechteckigen Fugenkammerbreite b (Breite) muss in der
Bauartspezifikation festgelegt werden.
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p-Mehrweg-Abdichtsystem 13,5¢cm 28,5cm
, min. [cm] 3 - 3 6 -
Fugenbreite max. [cm] . ‘ 6 . ‘ . ‘ 15
Hohe [cm] 30 50
Fugenkammer-Betonplatten Breite [cm] 50 60
Dicke [cm] 6 6
max. [mbar] 350 200
Abdichtkissen-Uberdruck Mittel [mbar] 250 125
min. [mbar] 150 75

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden. Fir die Festlegung in einer Bauartenspezifikation
missen auf Grund fehlender derartiger Spezifikationen die Masse des Gewichtes und der Abdichtkissen-
(Uberdruck-) Fiilldruck etc. ermittelt werden.

Der Zweck dieser Prifung ist die Untersuchung des mechanischen Betriebsverhaltens und des
umweltbezogenen Betriebsverhaltens von Fugenkammerabdichtungen, wenn sich die Abdichtkissen-Haftkraft in
Folge von Fugenbewegungen in der Z-Achse, Temperaturdnderung und/oder der Anderung der Abdichtkissen-
Summenleckrate andert.

5. Priifdurchfiihrung Fugenkammerbreite 3 bis 6 cm
Prufaufbau
HL‘;( ) 1 Betonplatten
F(“ — 2  bewegliche Schubplatten
b ! 3 Fugenbreite 3 bis 6 cm
T ) { 4 p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung
3152_72 T/ 5  Fulldruck Uberdruck pV
V7 _LW?‘% z 6  DMS-Druckmessdose
4 1 7  Mess-PC

(Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser, zeitweise aufstauendes Sickerwasser)

Priifaufbau mit Schubbelastung / Schubfestigkeit

- In Fugenkammer (3)
eingelegter Prifling (4)
- bewegliche Schubplatte (2a)
- 6 cm halbkreisférmige Schubflache (2b)

- Fulldruck (Uberdruck) 300 mbar
ohne Schubbelastung

—  Schubfestigkeit < 900 N
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Zusammenfassung Priifergebnisse

Im Simulationsmodell kénnen aufgrund der Entwicklung und Erprobung eines neuen reprasentativen
Prufverfahrens fir luftgefllite Abdichtsysteme noch keine Berechnungsgrundlagen fir die Ermittlung der
Schubkraft zu Grunde gelegt werden.

Ziel der Untersuchung ist, Werte fir die Schubfestigkeit (Kalkulationswerte) zu ermitteln, mit denen eine
Verschiebung des Abdichtsystems ausgeschlossen werden kann.

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystem und Fugen-
Abdichtbander nach dem Stand der Technik gilt als Abnahmekriterium fir die Bewertung, dass typische
Ausfallraten den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
einschliellen.

Hinsichtlich der Schubfestigkeit kann das Abdichtkissen im vorgesehenen Anwendungsbereich einer
Schubkraft von ~ 1 N/cm2 und/oder einem entsprechenden Wasserdruck nicht widerstehen.

Das mechanische Betriebsverhalten von Fugen-Abdichtsystem ,Haftung gegen Schubkraft in Richtung

Z-Achse“ kann mit den angewandten Prifverfahren und der Verwendung des Versuchsmodells nur bedingt
beurteilt werden.
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PK 02/8 Schotter Eindruckversuch X-Achse

Eindruckversuch (Hartemessung) nicht kugelférmiger Eindringkorper
in Anlehnung an DIN 53505

Priifung: Eindruckversuch-Schotterschutzband oder gleichwertiger Oberflachenschutz mit Flissigkeits- und
Diffusionssperrschicht

1. Priifaufbau in Anlehnung DIN EN 60794-1-21/ Verfahren E 3 [2, 1]

Eindruckversuch: Eisenbahn-Gleis-Oberbauschotter (Basalt) ./. Schotterschutzband
Querdruck in Richtung X-Achse

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen zur Messung der Querdruck-Kraft, die auf die
bewegliche Probe Ubertragen wird (enthalt eine Dehnungs-/Messeinrichtung und eine Einrichtung zur Messung
des Fulldrucks).

1 DMS-Querdruckmessdose 20 kN
| 2 Druckzylinder
» 3 bewegliche Platte
[] 6a J l r—8 4  Gleis-Oberbauschotter (DB-Netz AG)
6b TIIC ' ﬁ_] 8 5  Schotterschutzband oder gleichwertige
4 bass o 58 cr ‘ 9 thermokaschierte Aluminium-Verbundfolien
ﬁ : % (Verbundfolienseite direkt auf Gleisschotter
3 ‘ aufgelegt gemal Anwendungsbereich
J & Schotterschutzband)
Wizzzzzizz, ‘ 6a p-Fugen-Mehrweg-Abdichtkissen

6b  Fugenbreite

7 Grundplatte
Drucktransmitter
9 Mess-PC

(o]

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Priifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieRen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein.

Bei einer Sichtprifung ohne VergréfRerung darf keine Beschadigung des Fugen-Abdichtbandes sichtbar sein.
Die Restverformung darf nicht grof3er als 25 % sein und es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.

Der Abdruck des Gesteins auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 Verfahren E3 [2.1] (Kabelquerdruck) wird
ein mit Uberdruck befiilltes Abdichtkissen zwischen eine Stahlgrundplatte (7) und einer beweglichen Platte (3),
welche die Querdruckkraft gleichmafig tber die Ldnge der Probe (4a) aufbringt, gequetscht:

1 ausgelbte Kraft / Priftemperatur 5 Probe: SVS-Band
- Langzeitbelastung 10 min 5 Schotterschutz-Band, Fugen-Abdichtband
- Kurzzeitbelastung 1 min 6a p-Fugen-Mehrweg-Abdichtkissen Pressflache
2 Druckzylinder 6b Fugenbreite (Dehnung)
3  bewegliche Platte 7 Stahlgrundplatte
4  Probe: Gleis-Oberbauschotter 8  Uberdruck
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4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden. Die Masse des Gewichtes, des Abdichtkissen-
Uberdruck-Fiilldruckes etc. miissen aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer
Bauartenspezifikation in Anlehnung an die gemessene Durchbiegeverlangerung von WIB-Eisenbahnbriicken [5]
ermittelt werden.

Zweck: Die Prifung des Eindruckversuchs eines Fugen-Abdichtsystems verfolgt zwei Ziele:

a) Die Fahigkeit des Fugen-Abdichtbands, Beschadigungen durch wirfeligen und scharfkantigen
gebrochenem Oberbauschottergestein (Basalt 31.5/63) zu widerstehen.

b) Die Fahigkeit des Fugenbandes, nach Beschadigung dem Wasserdruck zu widerstehen.

5. Prifdurchfiihrung

Prifaufbau

1 DMS-Querdruckmessdose 20 kN

2 Druckzylinder

3 bewegliche Platte
veranderbare Fugenbreiten: 4, 3,5 und 3 cm

4 Gleis-Oberbauschotter (DB-Netz AG)

5 Schotterschutz-Band mit der Alufolienseite auf
den Schotter gelegt

6a p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung zwischen
Schotterschutz-Band und Stahlgrundplatte
eingelegt und mit Uberdruck befiillt

6b  Fugenbreite 4 cm

Grundplatte

Drucktransmitter

Mess-PC

6b ]

© oo N

Verfahren:

Die Probe muss zwischen den Platten 3, 4 und 7 eingelegt werden, damit eine seitliche Bewegung verhindert
wird und die Kraft muss durchgehend (Langzeitbelastung) 10 min auf das Abdichtkissen Breite 135 mm,

350 mbar Uberdruck [6a] bzw. Breite 285 mm, 200 mbar Uberdruck einwirken.

Die Kraft muss anschlieRend durch Bewegung des Druckzylinder [2] in X-Achse mind. 1 min. (Kurzzeit-
belastung) ausgetibt werden, ohne die Probe zu bewegen.

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prufverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und die Fugenabdichtbdnder nach
dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust
oder die Verschlechterung des Langzeit-Wasserbestandigkeit-Abdichtverhaltnisses einschlielen.

Mit dem Prifverfanren PK 02/12 ,Wasserdichtigkeit Fugenabdicht- und Schotterschutzband“ ist die
Wasserbestandigkeit visuell zu bestimmen.
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1

Lfd. | Bezeichnung |
Nr. [ E l _ng
7 Stahlgrundplatte 10 x 35 cm Cilin . = & 5
3 Bewegliche Platte 10 x 35 cm bﬁ:ﬁ% I
5 Probe Schotterschutz-Band 10 x 40 cm 1 ‘,2
4 Probe Gleisschotter 10 x 35 ¢cm ez J Z a
Basalt Kérnung 31.5/63
6b Fugenbreite Hohe (h) [cm] 4.0 3,5 3,0
6a | Pressflache (A) Breite (w)() [cm] 7,0 8,0 9,0
6¢c Lange ()M [cm] 23,0 24,0 25,0
A=w*(M [cm?] 161.0 192.0 225.0
8 Abdichtkissen Uberdruck (p) [mbar] 500 650 750
1 Ausgelibte Kraft [N] 830 1000 1100
Pruftemperatur [°C] 20
(1 Schatzwerte
Berechnung der Querdruckbelastung
Pressflache des Abdichtkissens A = (6a * 6¢) s. Tabelle oben
2 Querdruckbelastung der Pressflache
Pressflache (A) [cm?] 161,0 192,0 225,0
8 Abdichtkissen Uberdruck [mbar] 500 650 750
p [N/cm?] 5 6,5 7,5
1 Ausgelbte Kraft (F) F=pxA [N] 805 1248 1678
Querdruckbelastung [N/cm?] 5,00 6,50 7,50

Ergebnis:

Es wurden weder Eindriicke noch Beschadigungen oder Risse des Schotterschutzbandes in Folge
der Flachendruckbelastung von 0,78 N/cm? (entsteht bei anwendungsspezifischer Gewichts-
belastung durch Schotterh6he 50 cm) ermittelt.
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PK 02/9.1 Stol3-/ Schlagbeanspruchung

Prafung:  Beschadigungen von Schotterschutzband durch Oberbauschotter /
Oberflachenschutz oder Flussigkeits- und Diffusionssperrschicht

1. Priifaufbau in Anlehnung an E DIN EN-60794-1-21 / E4 [2.4]

Der Zweck dieser Prifung ist die Bestimmung der Fahigkeit eines Schotterschutzbandes, gegen Stof3-/
Schlagbeanspruchung von Oberbauschotter zu widerstehen.

Hammer-/ Stahlzwischenstiick

1 Stahlgrundplatte
2 Oberbauschotter (Basalt)
L 7 3 Schotterschutzband (Quellvliesseite zum Schotter)
—p 3a Schotterschutzband (Folienseite zum Schotter)
4  Stahlzwischenstiick mit Aufschlagflache
5  Fihrung
> 6 Stltzen
R 7  Hammer
_Mmreﬁw. b
1l 2 3a

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein. Bei einer Sichtprifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung des Fugenabdichtbandes sichtbar
sein.

Die Restverformung darf nicht gréRer als 25 % bzw. ein Loch nicht groRer als 3 mm sein und es darf keine
dauerhafte Zerstérung nach Temperaturbeanspruchung auftreten. Der Abdruck des Ambosses oder Gesteins
auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

3. Festzulegende Einzeleinheiten
In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 Verfahren E4 (Schlag).

Der Prifaufbau muss zulassen, dass ein Schlag auf eine Probe ausgelbt wird, die auf einer ebenen mit
Oberbauschotter (Basalt) gefllliten Schale (2) befestigt ist. Die beriihrende Schlagflache muss abgerundet sein,
ahnlich einer Halbkugel oder einem Zylinder.

In Anlehnung an E DIN EN 60794-3-10 (Abs. 4.6, 2.3) Familienspezifikation fur Erd- und Réhrenkabel gilt.
Verfahren E 4 Hammer/Stahlzwischenstiick nach 60794-3-10 (Abs. 4.6, 2.3)

Hammergewicht [0] 300 1.000
Stahlzwischenstlick .
mit Schlagflache Radius R [mm] 10 300
Fallhéhe [m] 1 1
Schlagenergie [J] 3 10
Aufschlagstellen: - Schotterbett versetzt um 1 x & Aufschlagkdrper

- Folien-Seite der Basalt-Oberbau-Schotterseite zugeordnet
Priufung bei 20£3°C
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4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Falls erforderlich, muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Die Masse des Gewichtes, die SVS-Schotterschutzband- oder Fugenabdichtband-Druckbelastung etc. miissen
aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer Bauartenspezifikation ermittelt werden.

Zweck:

a) Der Zweck dieser Prufung ist die Bestimmung der Fahigkeit einer Bewegungsfugenabdichtung, einem
Schlag durch wirfeliges und scharfkantiges gebrochenes Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63) zu
widerstehen.

b) Die Fahigkeit des Fugenabdichtbandes trotz Beschadigungen, dem Wasserdruck zu widerstehen.

5. Prifdurchfiihrung
5.1 Verfahren ,Hammer / Stahlzwischenstiick® Anforderungen DIN EN 60794-3-10 Abs. 4.6, 2.3

1 Stahlgrundplatte
2 Oberbauschotter (Basalt)
7 3 Schotterschutzband
(Quellvliesseite zum Schotter)
3a Schotterschutzband
(Folienseite zum Schotter)
Stahlzwischenstiick mit Aufschlagflache
Flhrung
Stltzen
Hammer

—6

5
N
Q&mlﬁ;‘w |
1 2 3a

Priifling Nr. 1: Prifling Nr. 2
Schlagenergie =10J Schlagenergie =50 J
Radius r = 25 mm Radius r = 25 mm

~N o oA

| 2 Oberbauschotter: Basalt 31,5/63

‘ i 3a Probe:
SVS-Schotterschutzband / oder

Fugenabdichtband
L - Oberbauschotter zugeordnet
F 14 4 Aufschlagflache

3 Radius: 25 mm

i O Radius: 25 mm

’ a max. Lange 50 mm

7 Hammer

y T SN 10J

50J

6. Bewertung Visuell

Aufgrund fehlender Normung (Priufverfahren) fiir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbander nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fur die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die
Verschlechterung des Langzeit-Wasserbestandigkeit-Abdichtverhéltnisses einschlielen.

Mit dem Prufverfahren PK 02/12 ,Wasserdichtigkeit Fugenabdicht- und Schotterschutzband® ist visuell die
Wasserbestandigkeit zu bestimmen.
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PK 02/9.2 Schussartiger Schotter-Eindruckversuch
1.5 Beschadigung durch Oberbauschotterspitzen oder Schrotkugelbeschuss

Prifung: Beschadigung des Schotterschutzbandes/ Oberflachenschutz der Flissigkeits- und Diffusions-
sperrschicht durch schussartige Oberbauschotterspitzen.

1. Prifaufbau in Anlehnung an E DIN EN-60794-1-21 / E13

Widerstandfahigkeit =~ Schotterschutzband  gegen  Oberbauschotter ~ (Basalt)  durch  schussartige
Schotterbeanspruchung

Prifverfahren mit Hohlraum

e —— 1 Stahlgrundplatte
} i 2 Auflageblock
= 3 Schotterschutzband
T? { 8 (480 g/m?) thermokaschierte
‘ 7 Alu-Verbundfolie
6 oder gleichwertige Fugenabdichtband
4  Schrotkugel
5 Hammer
—5 6 Fihrung
—‘-FJM "—5 l—7 i 7 StUtzen'
?_[‘mf//fm — 2 8  Fallgewicht
% 00000008 9  Hammeraufschlagflache

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fur die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein. Bei einer Sichtpriifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung des Fugen-Abdichtbandes sichtbar
sein.

Die Restverformung darf nicht groRer als 20 % sein und es darf keine dauerhafte Zerstérung nach
Temperaturwechsel-Beanspruchung auftreten. Der Abdruck des Ambosses oder Gesteins auf der Probe wird
nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an E DIN EN 60794-1-21 Verfahren E13B. Schrotkugelschuss-Simulation.

Der Prufaufbau muss fur die festgelegte Prifung so ausgelegt sein, dass ein kugelférmiger StoR / Schlag auf
eine Probe ausgelibt werden kann, die zwischen einem Auflageblock mit / ohne Holzeinlage und einer
Hammeraufschlagflache befestigt ist.

Das verwendete Fallgewicht, das aus 1 m Hohe fallengelassen wird, muss ausreichend sein, um dem Gewicht
eines Oberbauschottergesteins Basalt (31,5/63) mit etwa 450 g (= 4,5 J) zu entsprechen und auf einem
Schusshaltestift mit & 0,5 cm zu widerstehen, damit die Probe auf mechanische Beschadigungen bewertet
werden kann.
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Priifverfahren Fibre Optics CT:

Variante 1
Aufschlagstellen ohne Holzeilage

Fallhdhe [m] 1
Schussgrole g5 mm
Fallgewicht [kq] 0,15 0,3 0,42
Schlagenergie [J] 1,5 3,0 4,2
Anzahl der Aufschlage

- Verbundfolienseite 3

- Quellvliesseite 3

Pruftemperatur: 20+ 3°C

Berechnung von Fallgewicht und Fallh6he

Gegenstand ist eine Schrotkugel mit der Masse m, die sich mit der Geschwindigkeit v bewegt. Sie hat eine
kinetische Energie Ex wie in Gleichung (1) angegeben.

B =>mv? (1)
Dabei ist:
Ex die kinetische Energie in Joule (J)
m die Masse der Schrotkugel in Kilogramm (kg)
v die Geschwindigkeit der Schrotkugel in Meter je Sekunde (ms-1)

Dabei ist gleich der potentiellen Energie des Fallgewichts (siehe Gleichung (2))

Exk=E,=M g h (2)
Dabei ist:
Ep die potentielle Energie in Joule (J)
M die Masse des Fallgewichts in Kilogramm (kg)
g die Beschleunigung des Fallgewichts in Meter je Quadratsekunde (ms-2)
h die Fallhéhe in Meter (m)

Eine Umstellung der Gleichung ist dann mdéglich, um die Masse des Fallgewichts in Abhangigkeit von der
Fallhéhe anzugeben:

— Ex
M=t (3)
Dabei ist:
Ex die kinetische Energie
g die Beschleunigung des Fallgewichts in Meter je Quadratsekunde (ms-2)

h die Fallhéhe in Meter (m)

Bei Anwendung geeigneter Patronen kann eine entsprechende Priifung festgelegt werden. Zum Beispiel hat
eine Bleikugel mit einer mittleren Masse von 0,0833 g, abgeschossen aus einer Entfernung von 25 m,
Ublicherweise eine Aufschlaggeschwindigkeit von 234 ms-'. In Gleichung (1) bedeutet dies:

1
E =0,0000833 x 234°
Ey = 2,2815 ()

Unter Annahme einer geeigneten Fallhéhe von 1 m und Anwendung von Gleichung (2) ist:
2,2815

981 x 1
M = 233 (g)

Da es vorzuziehen ist, dasselbe Gewicht zu benutzen, kann die Gleichung fir andere Bereiche mit der Fallhdhe
als Variable angewendet werden. Falls gefordert, kann fir Kalibrierzwecke eine Platte aus Isoliermaterial, z.B.
eine 2 mm dicke Platte aus Polyethylen mit hoher Dichte, beschossen aus 40 m Entfernung, verwendet werden,
um das Simulationsverfahren mit tatsachlichen Feldversuchen zu vergleichen.
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4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Falls erforderlich, muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Die Masse des Gewichtes, die auf das Schotterschutzband- (oder gleichwertige Abdichtung) eine
Druckbelastung ausiibt, muss aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer
Bauartenspezifikation ermittelt werden.

Zweck:

a) Der Zweck dieser Prifung ist die Bestimmung der Fahigkeit einer Bewegungsfugenabdichtung, einem
Schlag durch wirfelig und scharfkantig gebrochenes Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63) zu
widerstehen.

b) Die Fahigkeit des Fugenabdichtbandes trotz Beschadigungen, dem Wasserdruck zu widerstehen.

5. Priifdurchfiihrung

Variante 1: Prifverfahren, mit Hohlraum
0 M. 1 Stahlgrundplatte
T T 2 Auflageblock
| \ 3 Schotterschutzband
Cr—— T (480 g/m?) thermokaschierte Alu-Verbundfolie
L= ‘ 8 oder gleichwertige Fugenabdichtband
L, 4 Schrotkugel
i 1 5 Hammer
[ — 6 6  Fihrung
[ 7  Stitzen
4‘ 8 Fallgewicht
’ L 9  Hammeraufschlagflache
1 ‘ Lo_AL_L 4
3 — A e | 2
% 7707 A1
b Hammer Abmessungen
Y e — 27 72— 1 20x 60x250mm
flache DL QR AN

“——2 10x 100 x 100 mm

4 Schrotkugel T; \
@5 mm 2

Prifeinrichtung Schussgréfle @ 5 mm

Visuelle Bewertung nach Priifverfahren PK 02/12: Bei 4,2 J, @ 5 mm Schlagenergie sind Schussldcher sichtbar
(Loch durchgehend)

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugen-Abdichtsystem und Fugen-Abdichtbander nach
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die
Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlielen.

Zum Beispiel: Oberbauschotter — durchschlagen und/oder dem Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des wirfeligen und scharfkantigen gebrochenen Gesteins
nur bedingt das mechanische Betriebsverhalten vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/10 StoR3-/Schlagbeanspruchung bei Temperaturwechsel - Eindruckversuch
Stol3, Schlag im Temperaturbereich -25 °C bis +65 °C
in Anlehnung an
E DIN EN-60794-1-21 / E4 Schlag
DIN EN-60794-1-22 / F1 Temperaturwechsel

Priifung: Bestimmuna der Fahiakeit von Beweaunasfuaen-Abdichtunaen. Schotterschutzband oder
Oberflachenschutz oder Flissigkeits- und Diffusionssperrschicht, Beschadigungen durch
feinkdrniges Basalt zu widerstehen.

1. Priifaufbau (Holzeinlage) in Anlehnung an E DIN EN-60794-1-21 / E13

Zweck der Priifung ist die Bestimmung der Fahigkeit
einer Bewegungsfugen-Abdichtung bei Kalte und
Warme gegen StoR-, Schlagbeanspruchung von
Oberbauschotter zu widerstehen.

1  Stahigrundplatte

2 Fugenabdichtband, SVS-Schotterschutzband, Hochwasserschutz und gleichwertige Alu-
Verbundfolie, thermokaschiert, mit Quellvlies 480 g/m, Folien-Seite zur Schlagseite
angeordnet

3  Holzeinlage

4  Styrodorplatte

5.1 Stahlzwischenstick mit Auflageflache
5.2 Oberbauschotter 31,5/63 mit5/18
6  Fihrung

7  Stitzen

8 Fallgewicht: Hammer

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien flr die Priifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.
Typische Ausfallraten schlief3en den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhéltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei einer Sichtpriifung ohne VergrélRerung darf keine Beschadigung des Fugen-Abdichtbandes sichtbar sein.

Die Restverformung darf nicht grof3er als 20 % sein und es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten oder
Wasser durchdringen.

Der Abdruck des Ambosses oder Gesteins auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.
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Berechnung von Fallgewicht und Fallhéhe

Gegenstand ist eine Schrotkugel mit der Masse m, die sich mit der Geschwindigkeit v bewegt. Sie hat eine
kinetische Energie Ex wie in Gleichung (1) angegeben.

E = émv2 (1)
Dabei ist:
Ex die kinetische Energie in Joule (J);
m die Masse der Schrotkugel in Kilogramm (kg);
v die Geschwindigkeit der Schrotkugel in Meter je Sekunde (ms-1).
Dabei ist gleich der potentiellen Energie des Fallgewichts (siehe Gleichung (2)).
Ex=E,=M g h (2)
Dabei ist:
Ep die potentielle Energie in Joule (J);
M die Masse des Fallgewichts in Kilogramm (kg);
g die Beschleunigung des Fallgewichts in Meter je Quadratsekunde (ms-2)
h die Fallhdhe in Meter (m).

Eine Umstellung der Gleichung ist dann méglich, um die Masse des Fallgewichts in Abhangigkeit von der
Fallhéhe anzugeben:

E
M= 3)
Dabei ist:
Ex die kinetische Energie in Joule (J)
g die Beschleunigung des Fallgewichts in Meter je Quadratsekunde (ms-2)
h die Fallhdhe in Meter (m).

Bei Anwendung geeigneter Patronen kann eine entsprechende Priifung festgelegt werden. Zum Beispiel hat
eine Bleikugel mit einer mittleren Masse von 0,0833 g, abgeschossen aus einer Entfernung von 25 m,
Ublicherweise eine Aufschlaggeschwindigkeit von 234 ms-'. In Gleichung (1) bedeutet dies:

1
E\ = 50,0000833 x 2347
E, = 2,2815 (J)

Unter Annahme einer geeigneten Fallhéhe von 1 m und Anwendung von Gleichung (2) ist:
2,2815
M= M = 233 (g)

T 981x1
Da es vorzuziehen ist, dasselbe Gewicht zu benutzen, kann die Gleichung fir andere Be-reiche mit der
Fallhéhe als Variable angewendet werden.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an E DIN EN 60794-1-21 Verfahren E 13 B.

StoR-/Schlag-Simulation bei und nach Betriebstemperaturen-Beanspruchung.

Der Prifaufbau muss fiir die festgelegte Prifung ausreichend sein, dass ein Oberbauschotter (Basalt) Stof3 /
Schlag auf eine bei Tiefsttemperatur und bei Hochsttemperatur gelagerte Probe bestehend aus Styrodorplatte
(4) mit Holzeinlage (3) und umhillt mit Fugenabdichtband (2) ausgelibt wird, die zwischen einem Auflageblock
mit Holzeinlage und einer Hammeraufschlagflache befestigt ist.

Das verwendete Fallgewicht, das aus 1 m Hohe fallengelassen wird, muss ausreichend sein, um dem Gewicht
eines Oberbauschottergesteins Basalt (31,5/63 und 5/18) zu widerstehen, damit die Probe auf mechanische
Beschadigungen bewertet werden kann.
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Priifung

Aufschlagstellen Schlag
Priftemperatur
Tiefsttemperatur Ta1: -25°C
Hochsttemperatur Te1: +60 °C
Verweildauer: 1h
Anzahl Zyklen 10
Fallprifung
Fallhéhe 1m
Fallgewicht
(Radius 25 x 50 mm) Skg
Anzahl der Aufschlage
Tiefsttemperatur Ta1, Tasund Tae
Hochsttemperatur Te2, Tas, Ta10
Zyklen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variante 1 - + - + - + - + - +

Falls gefordert, kann fur Kalibrierzwecke eine Platte aus Isoliermaterial, z. B. eine 2 mm dicke Platte aus
Polyethylen mit hoher Dichte, beschossen aus 40 m Entfernung, verwendet werden, um das
Simulationsverfahren mit tatsdchlichen Feldversuchen zu vergleichen.

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen den mdglichen Temperaturanderungen

entsprechen.
Falls erforderlich, muss die Probe nach Erreichen der tiefsten und héchsten Temperatur 4 h ausgesetzt werden.

Die Masse des Gewichtes, die Bewegungsfugen-Abdichtung / Schotterschutzband- (oder gleichwertige
Abdichtung), Druckbelastung missen aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur Festlegung in einer
Bauartenspezifikation ermittelt werden.

Zweck:
a) Der Zweck dieser Prufung ist die Bestimmung der Fahigkeit einer Fugen-Abdichtung, einem Stol3/Schlag

durch wiurfeliges und scharfkantiges gebrochenes Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63 und 5/18) zu
widerstehen.

b) Die Fahigkeit des Fugen-Abdichtbandes, bei Beschadigungen dem Wasserdruck zu widerstehen.
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5. Prifdurchfiihrung
5.1  Schlag-/StoRbeanspruchung

N =

Stahlgrundplatte

Bewegungsfugen-Abdichtungsband oder SVS-
Schotterschutzband, thermokaschiert, mit
Quellvlies 480 g/m, Folienseite zur Schlagseite
angeordnet

Holzeinlage

Styrodorplatte

Stahlzwischenstiick mit Auflageflache
Oberbauschotter 31,5/63 mit5/18
Fihrung

Stitzen

Fallgewicht: Hammer

Temperaturwechsel DIN EN 60794-1-22 / Verfahren F1 Probenlagerung im Aufbau 4, 3 umhalit mit 2.

Die Schlag- / StoRRpriifung auf den Probekérper bei Tiefsttemperatur Tax und Hochsttemperatur Texx muss
jeweils auf der gleichen Seite im Abstand von mindestens 100 mm erfolgen.

6. Bewertung Visuell

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und Fugen-Abdichtbander nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die

Verschlechterung des Langzeit-Wasserbestandigkeit-Abdichtverhaltnisses einschlielen.

Mit dem Prifverfahren PK 02/12 ,Wasserdichtigkeit Fugenabdicht- und Schotterschutzband® ist die Wasser-

bestandigkeit visuell zu bestimmen.
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PK 02/11 Trockengleitverschleil3

1.3 Trockengleitverschleil3 gegen Oberbau-/Gleisschotter
in Anlehnung an DIN EN 60794-1-2 Verf. E2

Prifung: Verschleiflverhalten von Fugenabdicht- / Schotterschutzband gegen kérniges Gut (Eisenbahn-
Oberbauschotter)

1. Prifaufbau in Anlehnung an DIN EN 60794-1-2 Verf. E2

Zweck der Prifung ist, die Widerstandsfahigkeit von Fugenabdicht-/ Schotterschutzbandern oder gleichwertigen
Abdichtungen gegen Abrieb durch Oberbauschotter (Basalt) zu bestimmen.

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt: Es enthalt Einrichtungen zur Messung der Zugkraft, Ziehgeschwindigkeit,
Anzahl der Zyklen und bewegliches Massestick.

,7 ~ [ |
® | ®
N = | A
|
Kurzzeichenerklarung:
1a Auflageplatte: Betontrog 10 x 27 x40 cm (HxBxL)
1b Hohenversatz 12 x 27 x 40 cm

2 Prifling: SVS-Schotterschutzband oder Fugenabdichtband

3a Massestlick: Hub-Zug-Basalt Gitterrost
3a Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63) Héhe 50 cm = 5,1 kg

4 Zugrichtung von A nach B und zuriick
DMS-Zugkraftmessdose 20 KN (Fehlergrenze + 3 %)
Seilwinde - Geschwindigkeit <10 m / min
Fugenkammerbreite 4 cm27 x 10 cm (Hohenversatz 20 mm)
Mess-PC

o0 N O O,

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung mussen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieRen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein. Bei einer Sichtpriifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung des Fugen-Abdichtbandes sichtbar
sein.

Die Restverformung darf nicht grof3er als 20% sein, Risse > 10 mm oder ein Loch gréRer als 3 mm dirfen nicht
sein und es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.

Der Abdruck des Ambosses oder Gesteins auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.
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3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 60794-1-2 Verfahren E2 (Kabelabrieb) ist eine Probe Fugen-Abdicht- oder
Schotterschutzband (2) mit einer Lange von > 80 cm sicher mit Klemmen auf der Auflageplatte zu befestigen.
Die Prifung ist an der befestigten Probe so durchzufiihren, dass sich das Fugen-Abdicht- oder
Schotterschutzband direkt unter der Abriebmasse befindet.

Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) muss entsprechend einer Oberbauschotterhéhe von 50 cm ausgelibt
werden, wobei das Massestiick Uber eine Lange von 800 mm hin und her bewegt wird. Die Anzahl von mind. 12
Zyklen muss in der Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Des Weiteren muss festgelegt werden:

- Auflageplatte der Fugenabdichtung

- Hoéhenversatz entsprechend Briickendurchbiegung
—  Fugenbreite parallel zur Fuge

- Massegewicht der Hub-Zug-Einrichtung

- Prifmasse Oberbauschotter

- Ziehrichtung

- Bewegungsgeschwindigkeit

- Anzahl der Zyklen

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Zweck: Die Prifung des Trockengleitverschleil3es eines Fugen-Abdichtbandes verfolgt zwei Ziele:

a) die Fahigkeit des Fugenabdichtbandes, dem Abrieb gegen wiirfeliges, scharfkantig gebrochenes
Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63) zu widerstehen.
b) Die Fahigkeit des Fugen-Abdichtbandes, trotz Beschadigung dem Wasserdruck zu widerstehen.

5.1 Priifaufbau

\,,,/<\\ '\‘ ' |
A ° ) &=z .//EL —X
® \
L =
|
6
Kurzzeichenerklarung:
1a Auflageplatte: Betontrog 10 x 27 x40 cm (HXB xL)
1b Hoéhenversatz 12 x27 x40 cm

2 Prifling: SVS-Schotterschutzband oder Fugenabdichtband
3a Oberbauschottergestein (Basalt 31,5/63) Hohe 50 cm = 5,1 kg
3b Massestiick: Hub-Zug-Basalt Gitterrost

4 Zugrichtung von A nach B und zuriick

5 DMS-Zugkraftmessdose 20 KN (Fehlergrenze + 3 %)

6  Seilwinde - Geschwindigkeit <10 m/min

7 Fugenkammerbreite P4 cm 27 x 10 cm (Héhenversatz 20 mm)
8 Mess-PC
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5.2  Prifdurchfiihrung

Die Probe muss an beiden Enden (nach Bauartenspezifikation festgelegt) an den beiden Betonauflagen so
befestigt werden, dass eine Bewegung simuliert in Z-Achse ausgesetzt werden kann.

Die Hub-Zug-Gitterrostprifeinrichtung muss an der Proben-Auflageflache offen sein, da das 50 cm Oberbau-
schottergewicht auf der Probe aufliegt.

Die Hub-Zug-Gitterrostprifeinrichtung muss von A nach B und zurlick von B nach A gezogen werden bei einer
nach Spezifikation angegeben Fugenbewegungshéhe Z-Achse.

Es bestehen folgende Mdglichkeiten bei Zugrichtung A nach Fugenversatzstelle zu B und zuriick nach A.

—  Start A unmittelbar vor Héhenversatz nach B und zurlick nach A

-  Start bei A mit einer stoRartigen Geschwindigkeit nach B und zurtick nach A

6. Bewertung Visuell

Aufgrund fehlender Normung (Priufverfahren) fiir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbénder nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die
Verschlechterung des Langzeit-Wasserbestandigkeit-Abdichtverhaltnisses einschlielen.

Mit dem Prifverfahren PK 02/12 ,Wasserdichtigkeit Fugenabdicht- und Schotterschutzband* ist die
Wasserbestandigkeit visuell zu bestimmen.
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PK 02/12 Wasserdichtigkeit Fugenabdichtband u. Schotterschutzband

Visuelle Prifung: Beschadigungen von Fugenabdichtband und Schotterschutzband

1. Priifung in Anlehnung DIN EN 60794-1-22 / F5 [3b] -Lédngswasserdichtigkeit

Zweck der Prifung ist die Ermittlung der Abdichtwirkung von mechanisch und/oder thermisch beanspruchtem
Fugenabdicht- oder Schotterschutzband gegen nicht driickendes Wasser.

Priifaufbau in Anlehnung an DIN EN 60794-1-22/F5
Der Prufaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt Einrichtungen, um visuell die Durchdringung von drucklos
abflieRendem Wasser und zeitweise aufstauendem Wasser zu bestimmen.

4 1 Grundgefal
= 2 Probe
3 Wassergefall
—3 4 Durchflusséffnung
4 @ (1,50 £ 0,25 mm), Lange 30 cm

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei der fur das Abdichtsystem kleinsten Beschadigung darf keine Verschlechterung der fur die Anwendung
vorgesehenen Abdichtwirkung sein.

3. Durchfiihrung

Die Probe ,Schotterschutzband oder Fugenabdichtband® [2] wird mit der beschadigten Stelle [2] (Loch) auf ein
Grundgefald [1] gelegt.

Uber der beschédigten Stelle muss ein 1000 ml WassergefaR [3] mit einer Durchflusséffnung aufgesetzt,
beschwert oder am Grundgefal® befestigt werden.

Als Wasser muss Trinkwasser oder Leitungswasser ggf. mit wasserléslichem Fluoreszenz-farbstoff verwendet
werden.

Anforderungen Dichtigkeit gegen drucklos abflieRendes Wasser und zeitweise aufstauendes Wasser.
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4, Priifung

- In das Rohr, das die drucklos ablaufende Wasserquelle [4] an die Probe anschlief3t, wird eine Verengung
genutzt. Diese hat einen Durchmesser von (1,50 + 0,25 mm) mit einer gréfiten Lange von 30 cm

- Der aufgesetzte Wasserbehalter [3] wird mit etwa 1000 ml Wasser befilllt
- Die Probe muss fiir 24 h dem 1000 ml-Wasserdruck ausgesetzt werden

- Fur die Dichtigkeitspriifung darf ultraviolettes Licht angewendet werden

5. Bewertung visuell
Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbander nach

dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den
Verlust oder die Verschlechterung des Langzeit-Wasserbestandigkeit-Abdichtverhaltnisses einschlief3en.
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PK 02/13 Abdichtung von Bewegungsfugen Typ |
gegen nicht drickendes Wasser
1. Priifung in Anlehnung DIN 18195-8
p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung fir langsam ablaufende und einmalige oder selten, wiederholende Bewegungen

bis 5 mm durch jahreszeitliche Temperaturschwankungen.

Priifaufbau in Anlehnung an DIN EN 60794-1-33 / Verfahren F

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Er enthalt rechteckige Prifkammern aus WU-Beton mit Fugenbreiten
30, 50 und 80 mm, p-Mehrweg-Abdichtungen Breite 13,5 cm und 28,5 cm, Einrichtungen zur Messung des p-
Mehrweg-Abdichtsystems-Fiilldrucks, eine 1,3 m Wassersaule mit Durchflussfiihrung 1,2 m Lange

———tt - == -

b TJ"’ ~ 357 } L —— l ,‘( @f;l—fj |
Ty 1 | Typ2 Typ3

Abmessung: 100 x 30 x 3 cm 100 x 30 x 5cm 100 x 30 x 8 cm

2. Anforderungen

Zur Erfassung des zeitlichen Ablaufs und des Verhaltens unter Wechselbedingungen des zu prifenden
Fugenkammer-Abdichtsystems gegen nicht drickendes Wasser sowie gegen Bodenfeuchte und nicht
stauendes Sickerwasser im Bereich von innenliegendem Dehn-fugen-Abdichtsystem in der Fugenkammer wird
die Prifung unter Normalklima 20 °C + 3 °C durchgefiihrt.

Funktionspriifung Abs. Il 2.1, 2.2 und 2.3

2.1 Dichtigkeit gegen nicht driickendes Wasser

Dazu wird der Hohlraum des Fugenkammer-Prifkérpers mit Wasser (fluoreszierendes Wasser) = 1 m-
Wassersaule befilllt.

Der Wasserdruck wird sieben Tage gehalten und anschlieRend das Wasser auf ~ 1 mm Wassersaule reduziert.
Nach ~ 10 Tagen Trocknungszeit wird die Prifung wiederholt. Es sind drei Wechselzyklen durchzufiihren.

Die Funktionsprifung Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicherwasser und nicht driickendes Wasser ist
bestanden, wenn kein fluoreszierendes Wasser sichtbar ausgetreten ist.
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2.2 Dichtigkeit gegen zeitweise driickendes Wasser

Fur die Prifung des p- Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems gegen zeitweise driickendes und aufstauendes
Wasser wird der mit 1 m Wassersaule befillite Hohlraum des Prifkérpers 7 Tage lang gehalten und
anschlieflend 10 Tage auf ~ 1 mm Wassersaule reduziert. Nach 10 Tagen wird der Hohlraum des Prifkorpers
mit 2,5 m Wassersaule 7 Tage lang gehalten und anschlieRend auf 1 mm Wassersaule reduziert.

Es sind zwei Wechselzyklen durchzufiihren.

Die Funktionsprifung gegen driickendes und aufstauendes Wasser ist bestanden, wenn nach 2 Zyklen kein
fluoreszierendes Wasser an der p-Fugenkammerabdichtung sichtbar aufgetreten ist.

2.3 Alterung des p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems
Dichtigkeit gegen nicht stauendes Sicherwasser

- Dazu wird der Fugenkammer-Hohlraum mit 1 m Wassersaule befllt

- Der Wasserdruck wird 1 Tag gehalten

- Der Abdichtkissen-Fiilldruck wird entsprechend einer - 20 °C Temperaturanderung Fugenaufweitung in X-
Achse oder p-Mehrweg-Abdichtungsleckrate zyklisch in Schritten 25 bis 50 mbar reduziert

bei
Je 7 Tage zyklisch reduziert
) . Max.
Breite Uberdruck um
[mbar]
[mbar]
13,5¢cm 350 mbar 50 150
28,5cm 200 mbar 25 75
3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN 18195-8: 2011-12 [....] mussen folgende Einzelheiten festgelegt werden:
a) verwendete p-Fugen-Mehrwegabdichtung in der Fugenkammer
Breite 13,5 cm fur Fugenbreite 2 - 6 cm und
Breite 28,5 cm fir Fugenbreiten 7 bis 14 cm
b) verwendete Wassersaule, Wasserart und Priifdauer
c) verwendete Verfahren 2.1, 2.2 oder 2.3

4. Durchfiihrung
Prifung Dichtigkeit des Abdichtsystems gegen driickendes Wasser und zeitweise aufstauendes Sickerwasser
und beim Typ 3 (Fugenbreite 80 mm) nicht stauendes Sickerwasser. Priifkorper nach Abs. 2.1, 2.2 und 2.3

Je nach Prifung werden Standard-Dehnfugenbreiten von 3/5/8 cm geprift. Je Prifverfahren ist mindestens 1
Prufling zu verwenden. Die Pruflinge mussen bei Verwendung des Zubehorteils schnellhartender flexibler
Abdichtmasse U-ADMF 280 etwa 24 Stunden bei 20°C + 3°C ruhen, bevor die Funktionsprifung "Dichtigkeit
gegen Wassereintritt" gestartet wird. Fallt der Fugenkammer-Prifling bei der Funktionspriifung aus, so muss die
Prifung wiederholt und mit "0" Ausfallen bestanden werden.

Fur die innenliegende Fugenabdichtung werden zur Nachbildung einer Fugenkammer in Bewegungsfugen Typ

I, Prufkérper (entsprechend Anhang 2) aus wasserundurchldssigem Hochleistungs-WU-Beton der Gute C 50/60
hergestellt, der die Expositionsklasse XD3, XF4, XC3 und XM2 erfillt.
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Probenkonditionierung
Funktionspriifung: p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung mit Ventil Zubehér gegen zeitweise driickendes Wasser

Die Funktionspriifung muss fir den kritischsten und haufigsten Anwendungsfall bei einer Nenn-Fugenbreite von
3,0, 5,0 und 8,0 cm mit zwei deckungsgleich = 60 cm Uberlappenden p-Mehrweg-Abdichtsystemen durchgefihrt
werden.

Mindestens zwei p-Fugen-Mehrweg-Abdichtkissen missen in der Mitte der Fugenkammer gréR3er gleich

60 cm deckungsgleich Uberlappt und an den Fugenkammerenden > 60 cm um 180°C umgelegt eingebracht
sein.

Alternativ kann ein Stiick p-Mehrweg-Abdichtsystem mit an den Fugenkammerenden deckungsgleich

> 60 cm 180 ° umgelegt eingebracht sein.

Fir eine zerstérungsfreie, leichte Demontage und eine Wiederverwendbarkeit fir turnusmaige
Bruickeninspektionen muss an den Fugenkammerenden ein QV-DB-Abschnitt eingelegt und die Abdichtkissen
einschlieBlich der QV-DB-Abschnitte bis an das Ende der Fugenkammer geschoben werden.

5. Prifaufbau

|
I
|
}
|
|
e e 1 i i i

Typ 1 Typ2 Typ3

Prifkoérper

Grundriss [cm] 120 x 40 x 23,0 120 x 40 x 25,0 120 x 40 x 28,0
Innenmaf [cm]: 100 x 30 x 3,0 100x30x 5,0 100x30x 8,0
Werkstoff Hochleistungs-WU-Beton der Giite C 50/60 erfillt die Expositions-Klasse

XD3, XF4, XC3, XM2

Abstandhalter: Hohe 1250 mm

Kabelschutzrohr: 110 x 500 mm

Wasserzuleitung = Fugenkammer

Fugenkammer = Wasserablauf

Wasserzulauf

Beaufschlagung Wasserdruck

Abdichtkissenfilldruck (Pressdruck gegen Fugenkammerwand)
Mess-PC p-Fugen-Mehrwegabdichtung
p-Fugen-Mehrwegabdichtung

O ©W O NO OGPk WIN

—_
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Lfd. Bezeichnung

Elektronischer Drucktransmitter
4 ... 20 mA (2 Leiter) 0-10 bar

Druckmanometer Klasse ~ 1,6 4 bar

Ventil VG8 verpresst mit PA8 |6 | 1

Verteilerbox 8 Messwertaufnehmer

Schaltnetzteil

MEM - ADDA
Mess-PC

. L 10 Ventil VG8 Anschlussverschraubung
T i = verpresst mit PA8 |6 | 1

|
4 1

O | N[~ DN

[

o

5. Richtlinien zur Bewertung des Priifaufbaus
1. Anforderung: DIN 18195-8:2011

Fugen Typ 1:
Sind Fugen fir langsam ablaufende und einmalige oder selten wiederholte Bewegungen, z.B. Setzungsbeweg-
ungen oder Langenanderungen durch jahreszeitliche Temperaturschwankungen.

Fugen Typ 2:

Sind Fugen fir schnell ablaufende oder haufig wiederholte Bewegungen, z.B. Bewegungen durch wechselnde
Verkehrslasten oder Langenanderungen durch tages-zeitliche Temperaturschwankungen.

Definition der Fugenbewegungen (Bewegung der Fugenflanken relativ zueinander).

2. Abdichtung gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser und / oder drucklos ablaufendes Wasser

Fugen Typ 1:

- Max. 30 mm bei Bewegungen (z.B. Setzungen) ausschlief3lich senkrecht zur Abdichtungsebene

- Max. 20 mm bei Bewegungen (z.B. Dehnungen) ausschlieBlich parallel zur Abdichtungsebene, jedoch nur
10 mm wenn auch Scherung auftritt

- Max. 15 mm bei einer Kombination von Setzung und Dehnung

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbdnder nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fur die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die
Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlielen. Zum Beispiel: dem zeitweise aufstauenden

Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchs-/Simulationsmodells nur bedingt das
mechanische Betriebsverhalten der X-Achse vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/14 Umweltbezogenes Betriebsverhalten von Bewegungsfugen-Abdichtungen
in Anlehnung an DIN 18195-8: 2011 [7] und DIN EN 1366-4: 2006 [9]

1. Allgemeine Anforderung: DIN 18195-8; 2011 [7]

1.1 Abdichtung von Bewegungen und Temperaturschwankungen

Fugen Typ 1:
Sind Fugen fur langsam ablaufende und einmalige oder selten wiederholte Bewegungen, z.B. Setzungs-
bewegungen oder Langenanderungen durch jahreszeitliche Temperatur-schwankungen.

Fugen Typ 2:
Sind Fugen fir schnell ablaufende oder haufig wiederholte Bewegungen, z.B. Bewegungen durch wechselnde
Verkehrslasten oder Langenanderungen durch tageszeitliche Temperaturschwankungen.

Definition der Fugenbewegungen (Bewegung der Fugenflanken relativ zueinander).

1.2  Abdichtung gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser, drucklos ablaufendes Wasser
Fugen Typ 1:

- Max. 30 mm bei Bewegungen (z.B. Setzungen) ausschlief3lich senkrecht zur Abdichtungsebene

- Max. 20 mm bei Bewegungen (z.B. Dehnungen) ausschlie8lich parallel zur Abdichtungsebene,
jedoch nur 10 mm, wenn auch Scherung auftritt

- Max. 15 mm bei einer Kombination von Setzung und Dehnung

2. Anforderung:
DIN EN 1366-4: 2006+A1: 2010 (D)

Feuerwiderstandsprifung fir Installationen, Teil 4: Abdichtungssysteme fir Bauteilfugen und
DIN EN 18195 Teil (4)  Abdichtsysteme gegen nicht stauendes Sickerwasser

DIN EN 18195 Teil (5)  Abdichtsysteme gegen von aul3en nicht driickendes Wasser

DIN EN 18195 Teil (8)  Abdichtsysteme Uber Bewegungsfugen

21 Allgemeines
Die Parameter, die den Effekt einer mechanisch induzierten Bewegung beeinflussen, sind Richtung und GroéRe
der Bewegung (Verschiebung) und die Dauer wie lange die Bewegung aufgebracht wird.

Die moéglichen Bewegungsarten sind (siehe Bilder B.1)

- Lateral

— Scherung (Durchbiegung)

— Kombination von lateral und Scherung
- Verdrehung

Die GroRe der Bewegung ist von dem Bewegungsaufnahmevermdgen der Fugenabdichtung abhangig.
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2.2 Normbedingung(en)
Normbedingungen fiir laterale Bewegungen

2.2.1 Laterale Bewegung vor der Priifung

Die Bewegung vor der Prifung muss 100 % des Bewegungsaufnahmevermdgens betragen und wird wahrend
der gesamten Prifdauer aufrechterhalten (siehe Bild B.1).

2.2.2 Bewegung wahrend der Priifung

Die Prufeinrichtung muss in der Lage sein, den Probekdrper gleichmafig lateral zu dehnen (siehe Bild B.1). Die
Prifung muss bei einer Bewegung von 20 % des Bewegungsaufnahmevermégens gestartet werden. Wahrend
der ersten 80 % der angestrebten Feuerwiderstandsdauer, aber nach maximal 60 min, missen 100 % des
Bewegungsaufnahmevermogens erreicht werden. Nach Erreichen von 100 % des Bewegungsauf-
nahmevermdgens wird der Probekdrper keiner weiteren mechanisch induzierten Bewegung unterzogen.

2.3 Normbedingungen fiir Scherbewegung

2.3.1 Bewegung vor der Priifung

Die Bewegung vor der Prifung muss 100 % des Bewegungsaufnahmevermdgens betragen und wird wahrend

der gesamten Prifdauer aufrechterhalten (siehe Bild B.2).

Bewegungen vor und wahrend der Priifung
Bild B.1

Stolfuge

Fuge mit
Aussparungen

Fuge mit
Versatz

-l——h" [ Fuge mit

\\ \\ \\ [ \ Verdrehungen
\
o0 \\ SN0
\ \

\\\\\ N
\\\\
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Lage von Fugenabdichtung in oder oberhalb der Fuge
Probekdrper im oberen Teil der Fuge

Bild B.2
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Lage der Fugenabdichtung in der Fuge

Probekdrper im unteren Teil der Fuge

Bild B.3
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Schematische Querschnitte
pV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (1 Ventil)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Entwésserungs- __ Injektions-Mikrorohr ___ pV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (1 Ventil)
V-Abdichtung (1 Ventil - o .
F ot ) — Injektionsmittel Beton-Feinrisse S bl gl

Abdichtkissen-
Sperrstopfen C Beton [ Wasserablauf

70 g 7 705 Z 7

'___j)—.—-.i/ J‘i . Y K Y. A7 /H 2= ////

/.
L p-Mehrweg-Ventil-"Druckeinfiill-Uberwachungseinrichtung" ////
AL,

Tropfkante Zwangsentwasserung /|

N

3
N

=

A

7 74
é 77
S/ S

A A
Bild 1
pVV- Mehrweg-bogenférmige-Lamellen-Abdichtung (2 Ventile)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)
Beton

pVV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (2 Ventile)

fur eine Druckausgleichs-/ Uberwachungseinrichtung
p-Mehrweg-Ventil-Druckeinfiill- und Uberwachungseinrichtung

Bild 2

pV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (1 Ventil)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Entwasserungs- pV-Abdichtung (1 Ventil) pV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (1 Ventil)

A7,

L i A S
77
5;?7‘77;?4 LTI LI LI TTR AT EET LT LT A ///7r7//1/1/,/47_/./r/1.% A
v \ .
/ pV-Mehrweg-Ventil-

"Druckeinfiill-Uberwachungseinrichtung”

S
N
ANSNax s

<

W
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NANY

7
“
v
L

Bild 3
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Perspektivische Ansichten
pVV-Mehrweg-Lamellen-Abdichtung (2 Ventile)
(ohne Sonderzubehdr-Bauteile)

Bet pVV-Mehrweg-
Slon __ Lamellen-Mittelwand-Abdichtung
(2 Ventile)

pV-Mehrweg- pV-Mehrweg-
Lamellen-Abdichtung Auflager | amellen-Abdichtung
(1 Ventil) (1 Ventil)

Fahrtrichtung l Fahrtrichtung T

Mittelwand

Bild 4

pV-Mehrweg-Lamellen-AuRenwand- / Auflagerbank-Abdichtung
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Auflagerbank-Lamelle
pV-Mehrweg-"Entwasserungskammer "-Abdichtung

>0

%

pV-Mehrweg-Auflagerbank-Brand-/Hitzeschutz-Abdichtung

Auflager

pV-Mehrweg-Auflagerbank-Abdichtung

\\\ \ \ AuRenwand
RSN

5l Bild 5

pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil) (vertikale Abdichtung)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Festes Bauteil Wand/Decke (Beton/Holz/Stahl)

r [ pV-Mehrweg-Abdichtung N35 (1 Ventil) Nr. 3
N TEEERERERTTTR SN SN Nd
T 77777 74 DT / 74
> / / . o / 4
e LSS /
7 /
/ % N
RS—— pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil) g Q pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)
/7 § Nr. 1 74 /; Nr. 2
I\ %
KN A /.
o o
oS 1R
N %
/L N
L // / P_

Bild 6
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pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil) (horizontale Abdichtung)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

pV-horizontale, eckférmige
[ Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)

| NN
Festes Bauteil s N N l
(Decke, Wand, N [
Boden aus Beton, \\
Stahl, Holz etc.)
N
N
N
N N
&A.}l\/ S/_\:/ R
Bild 7

pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil) (eckférmige/horizontale Abdichtung)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

pV-horizontale oder vertikale, eckférmige
Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)

Festes Bauteil (Decke, Wand, Boden aus Beton, Stahl, Holz etc.) Bild 8

pV-Mehrweg-Abdichtung (bogenférmige Abdichtung)
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

pV-horizontale, bogenférmige-
" Mehrweg-Abdichtung

(1 Ventil)

Bild 9
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Perspektivische Ansichten
pV-,T- formige-Mehrweg-Abdichtung”
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Festes Bauteil
— (Decke, Wand, Boden aus Beton, Stahl, Holz etc.)

__ pV-eckformige
Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)

Vi // THL T /’/’//‘/,/
P LA E S E T KL F
— pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)

Bild 10

pV-,kreuzférmige-Mehrweg-Abdichtung*
(ohne Sonderzubehér-Bauteile)

Festes Bauteil (Decke, Wand, Boden aus Beton, Holz, Stahl etc.)

pV-Mehrweg-Abdichtung

pV-Mehrweg-Abdichtung (1 Ventil)
(1 Ventil) —

_, 7\‘_“\\\ \\s\\\\\\\X\ sl

hE
PO \\ '\\

Bild 11
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3. Auszug Anhang C (normativ) in Anlehnung DIN EN 1366-4 und DIN 18195-8

3.1 Aligemeines

Die Feuer- und Wasserwiderstandsdauer eines Tragwerks ist nur so gut wie die seines schwachsten
Bestandteils; dieses kdnnte die Fuge zwischen zwei benachbarten Bauteilen sein. Folglich ist es wichtig, den
Beitrag des Abdichtungssystems, das fur den Schutz dieser Fugen ausgelegt ist, nachzuweisen.

Da die Prufergebnisse wiederholbar sein sollten, sollte der Prifkdérper genau vorbereitet werden, und die
Prifbedingungen, z.B. Bewegungen, sollten eindeutig festgelegt werden.

3.2 Anwendungsbereich

a) Fugen, die sich weder bei Gblichen Bedingungen noch im Brandfall bewegen.

b) Fugen, deren Abmessung sich vor einem Brandfall &ndern kann. Diese Bewegungen werden durch
dynamisches Verhalten von WIB-Eisenbahnbricken in Folge Windlasten, Unterschiede im
Feuchtigkeitsgehalt und/oder Anderungen der Umgebungstemperatur induziert. Solche Spannungen
kénnten auch wahrend des Brandereignisses vorhanden sein.

c) Fugen, die sich unter Brandbedingungen bewegen, z.B. Verbindungen:

- zwischen Wanden und Decken mit Deckenverformung

- zwischen Pfeilern und Wanden mit unterschiedlicher Verformung unter Brandbedingungen

d) Fugen zwischen Fassaden und Decken mit Lastaufnahme an der Stof3stelle.

Die Einwirkung eines Brandes oder von Wasser auf eine Fuge kann sehr betrachtlich sein. Ein streng
wissenschaftlicher Ansatz flir eine angemessene Priifung von Abdichtsystemen flir Bauteilfugen wére
folglich der Entwurf einer Reihe von Prifungen, von denen jede einer bestimmten Brandsituation und
einem bestimmten Fugentyp entspricht. Ein derartiger Ansatz wiirde jedoch aus wirtschaftlichen Griinden
fehlschlagen. Dieses Prifverfahren ist mit der Absicht entwickelt worden, einen breiten Bereich von
Brandsituationen mit einem minimalen Prifumfang entsprechend dem ,ungtinstigsten Fall zu erfassen.

3.3 Vorbereitung der Priifkdrper

Die in 2.3.1 Bild 1, 2 und 3 angegebene Bauteilfuge simuliert den ungunstigsten Fall von Dehn- und
Bewegungsfugen zwischen Stahlstrukturen, beispielsweise Stahlbetondecken und Innenwanden.

Dem Auftraggeber ist die Wahl der Seite freigestellt, auf der die Fuge abgedichtet wird. Fiir aufschaumende
Materialien wird die p-Fugen-Mehrwegabdichtung auf der beflammten Seite als giinstigster Fall betrachtet.

3.4 Anmerkung zur Giiltigkeit der Priifergebnisse

Der Feuerwiderstand einer Fugenabdichtung hangt vom Werkstoff des raumabschliefienden Bauteils ab. Das
Verhalten einer Fugenabdichtung in einer Prifung in Porenbeton kann erheblich verschieden sein vom
Verhalten zwischen dammschichtbildendem Baustoff als Band oder Birste in Verbindung mit einer
Stahltrennwand.

Ergebnisse einer Prifung mit einer bestimmten Norm-Tragkonstruktion sind daher nur glltig fir den
Tragkonstruktionstyp, der in der Prifung verwendet wurde. Fugenabdichtungen zwischen anderen Typen von
Bauteilen erfordern separate Prifungen.

3.5 Anmerkungen

Es ist mdglich, mit den angegebenen Normbedingungen unterschiedliche Bewegungen in der Fugenflanke vor
oder wahrend der Prifung zu simulieren:

- laterale Bewegung (waagrechte Verschiebung)

—  Durchbiegung (Scherung)

- Verdrehung

Die unterschiedlichen Bewegungen des angrenzenden Tragwerks sind der Bauartenspezifikation festzulegen.
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PK 02/15 Verhalten von Bewegungsfugenabdichtung Typ I, Typ Il
bei Temperaturwechsel und Bewegung in X-Achse

Prafung: Funktionsprifungen im Einbauzustand
Prufaufbau in Anlehnung an 60794-1-22 /F1

1. Zweck
Zweck der Priifung ist die Ermittlung des Betriebsverhaltens von Bewegungsfugenabdichtung vom Typ | und
Typ Il bei lateralen Bewegungen (X-Achse) und Temperaturschwankungen (Alterung).

2. Probe

Die Probe muss einem p-Fugen-Mehrwegabdichtkissen Typ L: Breite 135 mm oder Typ S: Breite 285 mm mit
ausreichender Lange von etwa 60 cm entsprechen, die geeignet ist, um reduzierbar die gewlnschte
Genauigkeit des Abdichtkissen-Uberdrucks zu ermitteln.

Die Probe muss mit dem Uberdruck nach Herstellerangaben ,Sommer- / Wintertemperaturen® und einer nach
Bauartenspezifikation max. Fugenbewegung von < 5 mm befiillt werden. Bei Uberschreitung der Fugen-
bewegungen muss zusatzlich ein Druckausgleichssystem angewendet werden, um die Querdruck-
beanspruchung durch die Probe infolge unterschiedlicher Ausdehnungen den bestimmungsgemalen
Gebrauchsbedingungen so nahe wie mdglich zu kommen.

3. Der Prifaufbau

3.1 Der Prifaufbau ist im Bild dargestelit

Der Prifeinbau enthalt Einrichtungen um das Verhalten des p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems ohne/mit
Zubehor Gleisschotter- oder Feuerwiderstandsschutzband bei Bewegungen in X-Achse zu prifen.

Der Prifaufbau enthalt eine Klimakammer IEC 60068-2-14 Abs. 2. sowie Vorrichtungen zur Messung des
Abdichtsystem-Fllldrucks bei lateralen Bewegungen in X-Achse vor, wahrend und nach der Temperatur-
wechsel-Beanspruchung

Bild1  DIN 18195-8 Typ l und Il
Bewegungsfugen: laterale Bewegungen < 5 mm in der X-Achse

-

L= A) ~
=
\5
5

1 Klimakammer |IEC 60068-2-14

2 Betonplatten

3 p-Mehrweg-Fugenabdichtung

3a > 5cm uber Fugenunterkante

3b unter Fugenoberkante

3¢ Wasserablaufrinne oder Gleisschotterschutz oberhalb der Fugenoberkante
3d Wasserablaufrinne oder Gleisschotterschutz unterhalb der Fugenunterkante
4 laterale Bewegungen in der X-Achse

5  Abdichtkissen Uberdruck

6 Druckiberwachung Mess-PC
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3.2 Bewegung / Kraftverhalten Winter/Sommer (Richtwert)
p-Mehrweg — Fugenabdichtelement Typ L

Breite
[ecm] 2
3.7 1

3.6 1

£

3511« E
344 7
3.3 4
3.2 49
3.1+
3.0 1
2.9 9
2.8
2.7 1
2.6
2.5 9
2.4 +

[VZ] A 0,47 cm = 100 (Winter) — 300 (Sommer) mbar
[V1] A 0,45 cm = 300 (winter) — 480 (Sommer) mbar

3,25 cm (Winter, V1) | 3,25 cm (Sommer, V2)

2,8 cm (Sommer, V1) |
|
i
|

Druck
1 [mbar]
, — — —

Temp. 200 400 600 800 1000
[°C]

Thermische Kraft- /
Zustandsanderung
Sommer / Winter

46(: ] Sommer -20°C bis +30°C
A 280 mbar
30°C A
20°C A
10°C A1
0°C 9
-10°C -

-20°C - @
-30°C
Winter . /

-40°C - " -30°C bis +45°C A 400 mbar

[mbar] bzw. Kraftzunahme

4, Durchfiihrung

In Anlehnung an DIN EN 60794-1-21 Verfahren E3 (PK 02/5 Querdruck, PK 02/8 Schotter-Eindruckversuch Z-
Achse) wird die p-Mehrweg-Fugenabdichtung (mit oder ohne Sonderzubehdr) zwischen zwei mittels
Hydraulikzylinder oder Verschraubung bewegliche Betonplatten in die Klimakammer IEC 600 68-2-14
Abs. 2, Verfahren Nb eingelegt. Die Querdruckkraft wird durch den Abdichtkissen-Uberdruck gleichmé&Rig tber
die Lange der Probe aufgebracht.

Der Fugenabstand zwischen den beweglichen Betonplatten muss fir den Bewegungsfugen-Typ | (DIN EN
18195-8) wahrend der Temperaturwechsel-Zyklen die nach Bauartenspezifikation mittlere Fugenbreite und
nach Temperaturwechsel bei Raumtemperatur die max. Fugenbreite aufweisen. Fir den Bewegungsfugen-Typ
Il muss das Druckmessverfahren bei den Bewegungen (min. und max. Fugenbreite) und den
Temperaturwechsel-Zyklen zusatzlich ein Druckausgleichsystem aufweisen.
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Bild 2
Druckausgleichssystem fiir Bewegungsfugen Typ I

Laterale Bewegungen 2 5 mm in der X-Achse

f

Klimakammer IEC 60068-2-14
Betonplatten
p-Mehrweg-Fugenabdichtung

a: > 5 cm uber Fugenunterkante

W WN =

b: unter Fugenoberkante

c: Wasserablaufrinne oder Gleisschotterschutz oberhalb der Fugenoberkante

d: Wasserablaufrinne oder Gleisschotterschutz unterhalb der Fugenunterkante
4 Gewindestangen oder Hydrauliksystem laterale min./max. Bewegung in X-Achse
Druckiiberwachung Mess-PC
7 Druckausgleichsystem

(o]

5. Festzulegende Einzelheiten
In der Bauartenspezifikation miissen folgende Einzelheiten festgelegt werden:

Betonplatten, z. B. 5 x 30 x 60 cm

p-Mehrweg-Fugenabdichtung Breite 13,5 oder 28,5 cm und Lange 60 cm
Hydrauliksystem oder Gewindestangen mind. 4 Stiick M10 x 40 cm
Abdichtkissen-Uberdruck min. / max. [mbar]

Druckiiberwachungssystem Fugentyp | und Il (Mess-PC)
Druckausgleichssystem (Bewegungen Typ II)
p-Mehrweg-Fugenabdichtung mit SVS-Schotterschutzband
P-Mehrweg-Fugenabdichtung mit Feuerwiderstandsband
p-Mehrweg-Fugenabdichtung mit WS-Wasserablaufrinne

- O © 0o NO O b WN

-

Diagramm der Temperaturzyklen, Beispiel

L:\PG\FMPB-2\DE\PG-FMPB-2_Ausgabe_1.docx 07.01.2021 Seite 58 von 94



Temperaturwechsel gemaR E DIN EN 60794-1-22 / F1

Bild 1 DIN 18195-8  Dehn und Bewegungsfuge Typ |

2 Zyklen

| Zeitt

Bild 1 Verfahren der ersten zwei Zyklen

Festzulegende Einzelheiten:

Mittlere Fugenbreite (Sommer/Winter)3 cm

Niedrige Temperatur Ta -30°C
Hohe Temperatur Ts +45 °C
Verweildauer 2h
Abkuhlgeschwindigkeit 1 °C pro min
Anzahl Zyklen 10 Stlick

Temperaturwechsel gemaR E DIN EN 60794-1-22 / F1

Bild 2 DIN 18195-8 Dehn und Bewegungsfuge Typ Il
bei lateralen Bewegungen br in X-Achse

Bl |- — — — — — -

TA

j | - — R i-t = . Zeit t
t t2 t2 LA
Tat L - o A
y t1“ t1

|

e 3

1 Zyklus

Bild 2 Verfahren laterale Bewegungen bei Temperaturwechsel des ersten Zyklus
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Festzulegende Einzelheiten:

Typ
Breite: 13,5¢cm 28,5cm
Fugenbreite br: 2-6cm 2-13cm
Niedrige Temperatur Ta -30 °C 4 cm 4 cm
Hohe Temperatur Te1 +45 °C 4 cm 4 cm
Umgebungstemperatur t2 20°C 4->6¢cm 4-10cm
Niedrige Temperatur Ta -30 °C 6 cm 10 cm
Umgebungstemperatur t2 20°C 6 >2cm 10> 2cm
Hohe Temperatur Te1 +45 °C 2cm 2cm
Verweildauer t1 2h
Abkihlungsgeschwindigkeit 1°C/ min.
Anzahl Zyklen 2 Stuck

Aufzuzeichnende Einzelheiten

- Temperaturwechselzyklen

- Uberdruck des p-Mehrweg-Abdichtsystems und Fugenquerdruckbelastung

- Fugenbewegung Mitte min./max.
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Ermittlung des Fiilldrucks (Uberdrucks) des p-Mehrweg-Abdichtsystems
in Anhangigkeit der Fugenbewegung

Bei Sommer- / Wintertemperaturen

14.02.2011 01:00:00.000 16.02.2011 01:00:00.000 18.02.2011 01:00:00.000

15
i
1,3
12 Versuch
1 11 [2 Langzeitverhalten:
1,0 |
09 .
| +45°C +45°C | +45°C  +45°C  +45°C  +45°C (11 Drucknachfiillung
0e bei erweiterter
07 Brauchbar-
o keitsdauer
0,
o [2] Druckreduzierung
o LDichtigkeits-
"I 30°C -30°C  -30°C  -30°C  -30°C  -30°C nachweis®
01
0,0 |
(oo |88 8l e sls) 0]

Auszug aus Priifbericht Nr. 064/2011 Fibre Optics CT GmbH

Bei Fugenbewegungen von bis zu 1,4 cm (Sommer / Winter )

Bewegung/ Dehnung [cm] Anderung des Fiilldrucks der p-Mehrweg-Abdichtung

18.04.2018 11:00:00.000 18.04.2012 11:30:00.000 18.04.2012 12:00:00.000 18.04.2018 11:00:00.000 18.04.2018 11:30:00.000 18.04.2018 12:00:00.000

| 900 mbar 2,0 cm

| 600 mbar

v+{ 350 mbar 29.cm

2] 250 mbar

100 mbar

) lme) el e ol e oot e sl alo) 7] J b

Fugenbewegung (Verengung) 3,4 cm auf 2,0 cm Erhéhung des Flldrucks in Abhangigkeit der Verengung
der Fuge von 250 mbar auf 900 mbar

6. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden. Typische
Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik
ein.

Bei einer Druckluftbestandigkeitsprifung der p-Mehrweg-Fugenabdichtung darf kein schleichender oder
bruchartiger Druckabfall sichtbar sein. Vor Prifende ist der Filldruck fir eine Dauer von mind. 1 h um etwa
10 - 20 % zu reduzieren.
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PK 02/16 Beschaffenheit des Untergrunds / der abzudichtenden Fuge
Glattung / Ausfrdsung von Fugenkammern

Verfahren in Bearbeitung
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PK 02/17 Feinriss-Spruhversiegelung bei p- Fugen-Mehrweg-Abdichtungen
Funktionsprufungen im Einbauzustand

Priifung: Funktionsprifung im Einbauzustand
Zweck der Priifung ist, die Funktion der Feinriss-Spriihversiegelung in Kombination von p-Mehrweg-
Fugenabdichtungen zu (berpriifen. Die Feinriss-Spriihversiegelung Uber ein Mikrorohr
(Vernebelungstechnik) wird zum nachtraglichen Stabilisieren von feuchten oder trockenen Rissen
oder Kliften bei Betoniibergangen von WIB-Briicken und Tunneln angewandt.

Bild 1 zeigt die Installationsstrecke der p-Mehrweg-Fugen-Abdichtung
Es enthalt Pos.-Nr. 1, 2, 3, 4, 5 und 6 bewegliche Prifkdrper zur Ermittlung der Dichtigkeit der
Betonimpragnierung und Pos.-Nr. 10 bis 16 Abstandsplatten zur Sicherstellung der beweglichen
Fugenbreite.

Pos.-Nr. 1 - 6 Umwelt-Prifkdrper (beweglich)

» I A
P11 1—=—\1=—i1]
 — J §—<»a~l I | | | | ‘
f‘*’"’w M 12 13 14 15 16 |

| | I J | | 4 ' |
T A O T T A o e

TN O e e |
(UL CR TR v R v YT P

Pos.-Nr. 10 — 16 Abstandsplatten

Bild 2 Perspektivische Ansicht der Priifkdrper Pos.-Nr. 1 - 6

Enthalt Porenbeton-Prifsteine, die als mégliche Fugenkanten-Problemstellen in Folge Wassereindringung
bekannt sind und die gleichwertig fiir die Funktionsprifungen prapariert werden kénnen.

Nach Abschluss der Versiegelung kénnen die Prifkérper aus der Priifkonstruktion fiir eine visuelle Bewertung,
mechanische Prifung und Umweltprifung entfernt werden.

P —

1250

1 Porenbeton-Prifsteine einseitig
prapariert
2 Fugenbewegung 20 - 50 mm

J NA
220-270

370 - 450
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Bild 3 Perspektivische Ansicht der beweglichen Fugenabstandsplatten

Abstandsplatte Pos.-Nr. 10 bis 16 zur Sicherstellung einer zum Bild 2 Prifkérper definierten Fugenaufweitung,
damit

a) das Versiegelungsmikrorohr auch nachtraglich gemaf Installationsanweisung in die Fugenkammer
eingeschoben / gezogen werden kann und

b) eine praxisnahe Bewertung einer Betonimpragnierung tber eine Lange von 20 m und Héhe > 1 m
ermittelt werden kann.

2

54| RE—

1250

ﬂ?ZO- 270

370 - 460

1 Porenbeton-Steine
2 Fugenaufweitung 20 - 50 mm

3 Gipskartonplatte beschichtet mit hocheleastischer Dichtmasse als
Wasserdampfsperre

1. Allgemeines

Die Nachweispriifung fiir die bohrlose Mikrorohr-Betonimprégnierung besteht in der Uberpriifung ob der Beton
einer Uber 20 m langen Bewegungsfuge Typ | oder Il mit Fugenbreite > 20 mm, (auch nachtraglich) durch
Vernebelung Gber ein eingebrachtes Fugenimpragnierungs-Mikrorohr dauerelastisch versiegelt werden kann.

2. Abdichtsystem Probe

Die Probe besteht aus einem p-Mehrweg-Abdichtsystem, welches entweder mit einem
Fugen-Impragnierungs-Mikrorohr oder einem Pressluft-Hebe-Mikrorohr zur Impragnierung ergénzt ist.

Das (die) Fugen-Mikrorohr(e) kénnen mit Hilfe einer Trommelmaschine mit automatischem Vor- und Ricklauf
auch nachtraglich tber ein in der Fugenkammer montierten p-Mehrweg-Abdichtsystem eingezogen werden.
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3. Priifaufbau

3.1 Perspektivische Ansicht - Fugenkante offen

Der Prifaufbau hat entsprechend einer Bewegungsfuge eine Lange von bis zu 22 m und einen zur Fugenkante
offenen oder geschlossenen Bereich. Die Fugenbreite entspricht etwa der mittleren Fugenbreite von 2 cm. Die
(bohrlocherfreie) Verlegung des vorgesehenen Beton-Sprihversiegelungs-/ Vernebelungs-Systems zur
Betonimpragnierung kann vom fernen Ende der Fugenkammer eingebracht werden.

i . . , 1
KR Fl= FlI== M= E—18|
T 10 T 12 13 14 15 ' 46 |
| f—" S| | S |
O R O O O { T | O T O O . o o

Bewegungsfuge

i 20 - 60 mm

1250
1250

Porenbeton - Gegengewicht
Abstandhalter

’Porenbeion-PrUfsteine
(auswechselbar)

\'190

| | Vernebelungs-Mikrorohr

- P-Mehrweg-Abdichtung und FIJ-MR

Abstandswiderlager

Bild 2 Pos.-Nr. 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Bild 3 Pos.-Nr. 10,11, 12, 13, 14, 15 oder 16
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3.2 Perspektivische Ansicht - Fugenkante offen

Der Priufaufbau hat entsprechend einer Bewegungsfuge eine Lange von bis zu 22 m und einen zur Fugenkante
offenen oder geschlossenen Bereich. Die Fugenbreite entspricht etwa der mittleren Fugenbreite von 2 cm,
welche die Verlegung von zwei Mikrorohren:

a) Fugen-Impragnierungs-Mikrorohr

b) Pressluft-Hebe-Mikrorohr

fur die vorgesehene Betonimpragnierung aufnehmen kann. Die Betonimpragnierung erfolgt ohne Bohrl6cher
Uber ein geschlossenes Betonimpragnierung-Systems, welches vom fernen Ende der Fugenkammer bis zur
Unterkante eingebracht werden kann.

0l

bt R
| [ ] I T
[ 1] 12%‘ ! 131:|4b f 5 | ‘
——— ] — 1 1 | | I | 1
‘ 10 1" 12 13 14 15 16
T A O B | P T T T T I O RO O o W .
Nebel-/Sprihdisen
Nebel-/
Spruhdisen
0~
| Nebel-/Spriihdiisen
3 Bewegungsfuge
N 20-60mm | -
Porenbeton-Priifsteine | @
(auswechselbar)
’ f |
= } )
'/ Impragnierungsrohr A - “"\,/,,P -
7| - orenbeton
i) \' }t // < / Gegengewicht
J 7 <
o4 / 7= Abstandhalter
Pressluft-Hebe- R S
we i s ®

~ p-Mehrweg-Abdichtung
und ggf. FI-MR

O
a® TN
=N INZ
z _A‘_j/
Abstandswiderlager

Pressluft-Hebe-MR  p-Mehrweg-Abdichtung und ggf. FIJ-MR

Impragnierungsrohr

Bild 2 Pos.-Nr. 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Bild 3 Pos.-Nr. 10,11, 12, 13, 14, 15 oder 16
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3.3 Anordnung der einzubauenden Priifkérperstellen

Prifkérper
Pos.-Nr.
Anwendungsspezifische
Praparation der Prifkorper
Prufkorper Fugenlange
Pos.-Nr. 600 1200

1

o~ |W(IN

4. Durchfiihrung

Beispiele
A Betonplatzstellen

B Kiesnester Kérnung
C Betonversatzstellen

Fugenoberkante
U geschlossen
O gedffnet

Qd  horizontal
Q  vertikal

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Die moglichen Bauteilbewegungen in Richtung X-Achse parallel zur Fugenkante miissen vom Auftraggeber flr
das zu beurteilende Fugen-Injektionsvergelungs-System angegeben werden.
Zweck der Prifung ist, die Ermittlung....
- der Dichtigkeit der mittels p-Fugen-Mehrwegabdichtsystem und Beton-Impragnierung abgedichteten

Fuge,

- die Fahigkeit der Abdichtung den Fugenbewegungen in der X-, Z- und Y-Achse im Sommer / Winter zu

widerstehen,

- der Fahigkeit der Abdichtung, Wasser in vertikaler und horizontaler Richtung bei drucklos ablaufendem
Wasser und zeitweise aufstauendem Wasser wahrend und nach den Bewegungen zu widerstehen.

5. Anforderungen

Die Injektionsvergelungs-Masse muss den Einblas-Mikrorohrweg bis auf eine Lange von 30 m ohne Aushartung

passieren.

6. Festzulegende Einzelheiten

- MaRe der Bewegungsfugenbreite

- Angaben zum Betonzustand

- Angaben zur Lange und Héhe der Fugenkammer des Objekts
- Beschreibung von Orten mit ma3geblichen Bedingungen, falls bekannt
- Fugenoberkante geschlossen oder gedffnet

Eigenschaften:
- Temperatur
- Wasser

- Relative Feuchte
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PK 02/18 Riss-Injektionsvergelung bei p- Fugen-Mehrweg-Abdichtungen

Prafung:  Funktionsprifung im Einbauzustand

Zweck der Prifung ist, die Funktion der Fugen-Riss-Injektionsvergelung in Kombination von p-Mehrweg-
Fugenabdichtungen auf einer Lange von lber 22 m und einer Fugenbreite von 2 bis 8 cm zu Uberprifen.

Die Fugen-Riss-Vergelung wird zum nachtraglichen Stabilisieren von Fugenkammer-Betonrissen, Boden-
ausbruch- oder Kiesneststellen von wasserdurchlassigen Betonlbergangen bei WIB-Briicken und Tunneln ohne
Bohrungen angewandt.

Bild 1 zeigt die Installationsstrecke der p-Mehrweg-Fugen-Abdichtung

Es enthalt Pos.-Nr. 1, 2, 3, 4, 5 und 6 bewegliche Prifkérper zur Ermittlung der Dichtigkeit der Injektions-
vergelung und Pos.-Nr. 10 bis 16 Abstandsplatten zur Sicherstellung der beweglichen Fugenbreite.

Pos.-Nr. 1 - 6 Umwelt-Prifkdrper (beweglich)

—=——p=—————0
} 10 1M 12 13 14 15 16 ‘ ’
‘ _— — —_——— - —

flanluet@l it @l zlongl o2l Pa Al @l > 2 T - 2 Al nal
LR PO PP o OO OO P R RO R R 0 e e R AU

Pos.-Nr. 10 — 16 Abstandsplatten

Bild 2 Perspektivische Ansicht der Prifkorper Pos.-Nr. 1 - 6

Enthalt Porenbeton-Prifsteine, die als mogliche Fugenkanten-Problemstellen in Folge Wassereindringung (z.B.
Ausbruchstellen von Betoniiberdeckungen durch Injektionsbohrungen, Kiesnester etc.) bekannt sind und die
gleichwertig fur die Funktionsprifungen prépariert werden kénnen.

Nach Abschluss der Vergelung kénnen die Prufkérper aus der Prifkonstruktion fur eine visuelle Bewertung,
mechanische Prifung und Umweltprifung entfernt werden.

1  Porenbeton-Prifsteine einseitig prapariert
2 Fugenbewegung 20 - 50 mm

220 -270
370 - 450
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Bild 3 Perspektivische Ansicht der beweglichen Fugenabstandsplatten

Abstandsplatte Pos.-Nr. 10 bis 16 zur Sicherstellung einer zu Bild 2 Prifkorper definierten Fugenaufweitung,

damit

a) das Injektionsmikrorohr auch nachtraglich gemaR Installationsanweisung in die Fugenkammer
eingeschoben / -gezogen werden kann und

b) eine praxisnahe Bewertung einer Injektionsvergelung tber = 20 m ermittelt werden kann.

370 -460

1 Porenbeton-Steine
2 Fugenaufweitung 20 - 50 mm
3  Gipskartonplatte beschichtet mit hocheleastischer Dichtmasse als Wasserdampfsperre

1. Allgemeines

Die Nachweisprufung fir die bohrlochfreie Injektionsvergelung Uber ein Mikrorohr besteht darin, ob in einer Uber
20 m langen Bewegungsfuge Typ | oder Il mit einer Fugenbreite von > 20 mm, Betonriss-Abplatzstellen,
Kiesnester etc. Uber ein (auch nachtraglich) eingebrachtes Fugeninjektions-Mikrorohr, dauerelastisch
abgedichtet werden kénnen.

2. Abdichtsystem Probe

Die Probe besteht aus einem p-Mehrweg-Abdichtsystem, an welchem entweder ein Fugen-Injektions-Mikrorohr
oder ein PVA-geflllter Zusatzschlauch (2-Komponten-Gel oder gleichwertig stark und elastisch quellender
Werkstoff) befestigt ist. Die Probe wird von der unteren Fugenunterkante in die Fugenkammer eingeschoben
und zur geradlinigen Abdichtung gegen Wasserdurchdringung aufgeblasen.

Alternativ kann das Fugen-Injektionsrohr oder der Zusatzschlauch auch mit Hilfe einer Trommelmaschine mit
automatischem Vor- und Ricklauf nachtraglich Uber ein in der Fugenkammer montierten p-Mehrweg-
Abdichtsystem eingezogen werden.
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3. Prifaufbau

3.1 Perspektivische Ansicht

Der Priufaufbau hat entsprechend einer Bewegungsfuge eine Lange von bis zu 22 m und eine mittlere
Fugenbreite von 2 cm. Die (bohrlocherfreie) Verlegung des vorgesehenen Injektionsrohrs oder Zusatzschlauchs
zur Vergelung kann vom fernen Ende der Fugenkammer eingebracht werden.

T 1 T T T a | T T T
1 | 2 ! | 3 F | 4 F : S——6
: | ] [ f S [ | T
| . 10 1 12 13 14 15 16
I —
O N O O . | T T O N e O O T L . O

Bewegungsfuge
20 - 60 mm

600

Abstandshalter

Injektions-Mikrorohr

Abstandswiderlager
Injektions-Mikrorohr

p-Mehrweg-Abdichtung und FIJ-MR

Bild 2 Pos.-Nr. 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Bild 3 Pos.-Nr. 10,11, 12, 13, 14, 15 oder 16
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3.2 Anordnung der einzubauenden Priifkérperstellen

Prifkorper
Pos.-Nr.
1 | — 3 | 4 5 6
___W]_O 1 12 13 14 15_ 16 -
"w]1.‘I\'?‘.Il\H!Hﬁéfminﬁ:m:1;*ﬂitmfsnsllmnhﬂlmlmmx»:nuﬁllultuﬂiuu\mlruulu?\Imm(ﬁ]imluﬁinull|ﬂlm|luﬁ|unlnﬁ;umnai;mh\ﬁ[un\»T‘?ilm\u‘uliun\u?u‘wminﬁ‘wxlu‘ﬁ‘m\hﬁ!
PAPwen(?ungssp:z.!;lks.c_;he Beispicle
raparation der Prifkorper A Betonplatzstellen U horizontal
Prifkérper Fugenlange U vertikal
B Kiesnester Kérnung
Pos.-Nr. 600 1200 C Betonversatzstellen

DB |WIN|—=

4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Zweck der Prifung ist, die Ermittlung....

- der Dichtigkeit der mittels p-Fugen-Mehrwegabdichtsystem und Beton-Rissvergelung abgedichteten
Fuge,

- die Fahigkeit der Abdichtung den Fugenbewegungen in der X-, Z- und Y-Achse im Sommer / Winter zu
widerstehen,

- der Fahigkeit der Abdichtung, Wasser in vertikaler und horizontaler Richtung bei drucklos ablaufendem
Wasser und zeitweise aufstauendem Wasser wahrend und nach den Bewegungen zu widerstehen.

5. Anforderungen

Die Injektionsvergelungs-Masse muss den Einblas-Mikrorohrweg auf eine Lange von 30 m ohne Aushértung
passieren.

6. Festzulegende Einzelheiten

- Male der Bewegungsfugenbreite

- Male der Fugenausbruchstellen, Kiesnester (Kérnung) in Tiefe und Lange
- Angaben zur Lange der Fugenkammer des Objekts

- Beschreibung von Orten mit mafgeblichen Bedingungen, falls bekannt

Eigenschaften:

- Temperatur

- Wasser

- Relative Feuchte
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PK 02/19 p-Mehrweg-Bewegungsfugen-Abdichtung
DIN EN 18195-8 Typ | und Il

Ausschlie3lich drucklos ablaufendes Wasser
bei Bewegungen bis 150 mm in X-Achse und V-Achse

Prifung: Funktionsprifung im Einbauzustand
Prufaufbau: Freibewitterungs- und Prifkonstruktion in Anlehnung an Projekt S21

Die Priifaufbau-,Ubersicht* ist in Bild 1 bis 3 dargestellt.

Sie enthalt Einrichtungen zur Ermittlung der Dichtigkeit von p-Mehrweg-Fugenabdichtungen bei Bewegungen in
X-Achse bis 150 mm und in V-Achse bis 150 mm.

Es kénnen mit einem Prifaufbau

- horizontale — bogenférmige und

- vertikale — horizontale — bogenférmige

Fugenabdichtungen auf Dichtigkeit gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser und drucklos ablaufendes
Wasser gepriift werden. Die Priifaufbau-,Ubersicht* enthalt Einrichtungen zur Messung der lateralen
Bewegungen in X-Achse und V-Achse sowie eine Messeinrichtung zur Ermittlung des pneumatischen
Widerstands und ein Druckausgleichssystem.

Weitere Einrichtung fur Priifungen PK02/20 Feuerwiderstand / Videoaufnahmen

Perspektivische Ansicht der Bewegungsfugen Freiwitterungs-Priifkonstruktion
Langzeit-Kombinations-Funktionspriifung - Start 15.06.2019

Langzeit-Kombinations-Funktionspriifung

Prifkonstruktion PK02/19 / PK02/20

Abdichtsystem (Ventil) mit Anschluss an ein

Druckausgleichssystem

1Wand F-QADK/V-S 1,90 m
(Protokoll 057/2016-D-10)

1 Decke F-QADK/VV-S 1,20 m

2Wand  ZK-ADK/V-L 1,45 m
(Protokoll 057/2016-D10)

3 Decke QADK/V-L0,92m
(Protokoll 006/2015-D7)

4 Decke QADK/V-L 0,75 m
(deckungsgleich Uberlappt
0,35 m)

5Wand QADK/V-L1 0,80 m

170

1. Funktionsprifung im Einbauzustand

1.1  Allgemeines
(in Anlehnung an PG-FBB, Teil 2)
Unter einer Bewegungsfuge wird allgemein der Zwischenraum zwischen Bauteilen verstanden, der den
Bauteilen unterschiedliche Bewegungen zwangfrei ermoglicht.
Die Bauteilbewegung kann grundséatzlich in 3 Richtungen erfolgen:
- Fugenbewegung in Dichtungsebene, horizontale Verschiebung zum Fugenverlauf Y-Achse
- Fugenbewegung in Dichtungsebene, parallel zum Fugenverlauf X-Achse
- Fugenbewegung senkrecht zur Dichtungsebene V-Achse
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Aus wirkenden Kraften resultierende Bewegungen kdnnen als Vektor (physikalische GroRRe, die durch Betrag
und Richtung gekennzeichnet ist) betrachtet werden und entsprechend den dafiir geltenden mathematischen
Regeln addiert werden.

Aus der Addition der drei Vektoren (Fugenbewegung in 3 Richtungen) ergibt sich die resultierende
Fugenbewegung v, nach Gleichung (1),

[z 2 2
vy = [vrtvitv; (1)

die vom Antragsteller als maximal mogliche Bewegung fir das zu beurteilende System angegeben werden
muss.

Die Funktionsprifung erfolgt in der Regel bei einer Regelausgangs-Fugenbreite von b = 20 mm bzw.
30 mm, nachdem die gewiinschte maximal Verformung die aus der zweiachsigen Verschiebung resultiert, in
das Fugenabdichtungssystem eingetragen wird.

Alle Prufungen sind mit einer Freibewitterungsanlage bei zeitweise aufstauendem, drucklos ablaufendem
Wasser nach Dichtigkeitskontrolle Abs. 3.2 begrenzt, auf max. 3 Bewegungen im simuliert unglinstigsten Fall
durchzufihren.

Die fir die Funktionsprifungen verwendeten Prifkérper ermdéglichen durch lhre Geometrie und insbesondere
durch die einzubeziehenden Innenecken eine dem worst-case-Fall entsprechende dreidimensionale
Beanspruchung des Fugenabdichtungssystems. Alle Funktionskdrper sind aus Poren-Beton herzustellen und
mussen hinsichtlich ihrer Geometrie im Wesentlichen den Vorgaben in Abs. 3. entsprechen.

1.2 Auszug Anhang C (normativ) in Anlehnung DIN EN 1366-4 und DIN 18195-8

Die Wasserwiderstandsdauer eines Tragwerks ist nur so gut wie die seines schwachsten Bestandteils; dieses
kénnte die Fuge zwischen zwei benachbarten Bauteilen sein. Folglich ist es wichtig, den Beitrag des
Abdichtungssystems, das flir den Schutz dieser Fugen ausgelegt ist, nachzuweisen.

Da die Prifergebnisse wiederholbar sein sollten, sollte der Prifkérper genau vorbereitet werden, und die
Prufbedingungen, z.B. Bewegungen, sollten eindeutig festgelegt werden.

1.2.1 Anwendungsbereich
a) Fugen, die sich nicht bei Ublichen Bedingungen bewegen.

b) Fugen, deren Abmessung sich andern kénnen. Diese Bewegungen werden durch dynamisches Verhalten
von WIB-Eisenbahnbruicken in Folge Windlasten, Unterschiede im Feuchtigkeitsgehalt und/oder
Anderungen der Umgebungstemperatur induziert. Solche Spannungen kénnten auch wahrend eines
Brandereignisses vorhanden sein.

c) Fugen, die sich unter Brandbedingungen bewegen, z.B. Verbindungen:

- zwischen Wanden und Decken mit Deckenverformung

- zwischen Pfeilern und Wanden mit unterschiedlicher Verformung unter Umweltbedingungen

d) Fugen zwischen Fassaden und Decken mit Lastaufnahme an der Stol3stelle.
Die Einwirkung von Wasser auf eine Fuge kann sehr betrachtlich sein. Ein streng wissenschaftlicher
Ansatz flr eine angemessene Priifung von Abdichtsystemen flir Bauteilfugen ware folglich der Entwurf
einer Reihe von Priifungen, von denen jede einer bestimmten Situation und einem bestimmten Fugentyp
entspricht. Ein derartiger Ansatz wiirde jedoch aus wirtschaftlichen Griinden fehlschlagen. Dieses
Prifverfahren ist mit der Absicht entwickelt worden, einen breiten Bereich von Situationen mit einem
minimalen Prifumfang entsprechend dem ,ungutinstigsten Fall* zu erfassen.
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1.2.2 Vorbereitung der Priifkérper

Die in Lfd. Nr. 4.3 Bild 1 — 3 angegebene Bauteilfuge simuliert den unginstigsten Fall von Dehn- und
Bewegungsfugen zwischen Stahlstrukturen, beispielsweise Stahlbetondecken und Innenwéanden.

Dem Auftraggeber ist die Wahl der Seite freigestellt, auf der die Fuge abgedichtet wird.
Fir den gezielten Wasserablauf wird die obere und die untere Fugenkammer flir die
p-Mehrweg-Abdichtung als sicherster und glinstigster Fall betrachtet.

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung mussen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei der visuellen Prifung ohne VergréRerung nach Abs. 4.4 darf keine Wasserdurchdringung oder
Bestandigkeitsanderungen des Fugen-Abdichtsystems sichtbar sein. Es darf keine dauerhafte Zerstérung
auftreten. Der Abdruck des Betons auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

Festzulegende Einzeleinheiten

3.1 Aufgrund fehlender mechanischer Umweltpriifungen fiir Fugen-Abdichtsysteme wird zur Festlegung der
Einzeleinheiten in einer Bauartenspezifikation eine Probe in einer Querdruck-Priifeinrichtung eingelegt

Die Priufung ist an der eingelegten Probe so durchzufiihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den
wechselnden Fugenbewegungen in Richtung X- und V-Achse anpasst. Die anwendungsspezifische
Mindest-Fugenbewegung und Querdruckbelastung bei luftgefiillten Abdichtsystemen muss entsprechend
der zuldssigen Tragwerksbelastung ausgelbt werden. Die max. mdgliche Bewegung ,Sommer/Winter®
und die Anzahl der Zyklen und Amplituden muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

3.2 Anforderungen, die vom Antragsteller als mégliche Bewegung fiir das zu beurteilende System
angegeben werden miissen

. . Breite [cm]
Abdichtkissentyp 13,5 cm 28.5 cm
Fugenbreite [cm] 3 bis <8 3 bis < 16
Fugenkammer HOhe [cm] >25
Abdichtkissen Uberdruck [mbar] 150 - 350 75 - 200
Bewegung X-Achse Sommer  [mm]

Winter [mm]
Bewegung V-Achse Sommer  [mm]
Winter [mm]
Verweildauer nach jeder
extremen [d] min. 3 min. 3
Bewegung
3 x Bewdasserung nach
Abs. 4.4,
Wasserdich [ 3 3
tigkeit
Anzahl der Zyklen [St.] 3 3
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3.3

4.1

4.2

Kombinationsméglichkeiten

Zur Priifung von lateralen Bewegungen in X-Achse und V-Achse

Porenbeton Porenbeton
600 x 199 x ... 600 x 199 x ...
Hubweg <100 *
f—— ]
Bewegung
X-Achse <225 S A AR ?
| e e | 7/ e
P P /]
V-Achse <190 = \/< e
W LN NI [ 3
Yy, ————— e &% »
1 AN - N
% N\l [C .
o
<140 |\ 3 2
—— N \ L \\ ‘ :g) ':‘?
\ = D |
N - g 5
<70 \ . OO q:;
—— \ oK =
NN L \ ‘
" p— - N
100
e ‘ 150

Male [mm]

Durchfiihrung

Allgemeines

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Falls erforderlich, muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Die mdglichen Bauteilbewegungen in Richtung X-Achse und V-Achse miissen vom Antragsteller fiir das
zu beurteilende System angegeben werden.

Zweck:

Die Prifung des Dichtigkeitsverhaltens eines Fugen-Abdichtsystems verfolgt n.g. Ziele:

Ermittlung...

a) des Elastizitdtsverhalten des Fugen-Abdichtsystems

b) der Fahigkeit des Fugen-Abdichtsystems den Verformungen im Sommer/ Winter oder den
gewinschten max. Verformungen zu widerstehen

c) der Fahigkeit des Fugen-Abdichtsystems zeitweise dem Druck durch aufstauendem Sickerwasser
oder drucklos ablaufendem Wasser nach den Bewegungen zu widerstehen.

Normbedingungen fiir laterale Bewegungen in Anlehnung an DIN EN 1366-4

Bewegung vor der Priifung

Die Bewegung vor der Prifung muss 100 % des Bewegungsaufnahmevermdégens betragen und wird
wahrend der gesamten Prifdauer aufrechterhalten (Bild B.1)

Bild B.1 Laterale Bewegung (Normbedingungen)

1 w 1 w A
LA LA 2 /// |
LA AL A LA IS S
/,// ” /7 //// P A A LA
7/ PhISS 2 AT
DA LS5 04 A A A
Gt LA A LSA A, AT o
A S ALLL, S S S
S ZATA LS S A AT A,
2SS 7SS, (LSS
Legende

1 Fugenabdichtung
w nominelle Fugenbreite
4 laterale Auslenkung (100 % des Bewegungsaufnahmevermégens)
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Bewegung wéhrend der Priifung

Die Prifeinrichtung muss in der Lage sein, den Probekdérper lateral gleichmaRig zu dehnen (s. Bild B.1). Die
Prifung muss bei einer Bewegung von 20 % des Bewegungsaufnahme-vermdgens gestartet werden. Wahrend
der ersten 80 % der angestrebten Widerstandsdauer aber nach maximal 60 min, missen 100 % des
Bewegungsaufnahmevermégens erreicht werden. Nach Erreichen von 100 % des Bewegungs-
aufnahmevermogens wird der Probekdérper keiner weiteren mechanisch induzierten Bewegung unterzogen.

4.3 Perspektivische Ansicht der Freibewitterungs-Prufkonstruktion PK02/19 und PK02/20

4.3.1 Fugenbewegungen in der X-Achse parallel zum Fugenverlauf Wand / Decke / Boden

Bild 1

<—— Wasserdichtigkeitsprifaufsatz 3a

RS

7 NN

<—— Tragwerk 3b

ESSSETSHE SR

Abdichtsystem

[1a] Tragwerk

Hydraulik-Steuerung [1b] dynamisches Tragwerk
Zylinder 3a + 3b — Bewegung Wand / Decke  X-Achse 75 x 199 mm [1c] Tragwerk
Zylinder 3a V-Achse 00 x 199 mm
; _ 15 x 199 mm
Zylinder 3 b ) y V-Achse i 50 x 199 mm max. mogliche Bewegung
4 Druckausgleichsystem anwendbar fur p-Mehrweg-Fugenabdichtung X-IY-Achse 1b / 1¢: < 300 mm
75 x 199 mm T
[2] vom Auftraggeber max.
mogliche Bewegungen
kénnen durch anwendungs-
) spezifische Porenbeton-
4.3.2 Fugenbewegungen oberhalb der Fugenkammer in der V-Achse steine ausgefiihrt werden

Bild 2
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4.3.3 Fugenbewegungen unterhalb der Fugenkammer in der V-Achse

4.4 Durchfihrung Wasserdichtigkeit
Zeitweise aufstauendes Sickerwasser / drucklos ablaufendes Sickerwasser

Uber der zu priifenden Stelle muss ein 3 | WassergefaR [3] mit einer Durchflusséffnung [4] aufgesetzt,
beschwert und am Grundgefal [5] / Tragwerk [1] oder Beton [2] befestigt werden.

Als Wasser muss Trinkwasser oder Leitungswasser ggf. mit wasserloslichem Fluoreszenzfarbstoff verwendet
werden.

Anforderungen Dichtigkeit gegen nicht driickendes Wasser / drucklos ablaufendes Wasser.
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Priifung

— In das Rohr, das die drucklos ablaufende
Wasserquelle [4] an die Probe anschlief3t,
wird eine Verengung genutzt. Diese hat
einen Durchmesser von 1,50 £ 0,25 mm mit
einer grofiten Lange von 30 cm

— Der aufgesetzte Wasserbehélter [3] wird mit
etwa 3 | Wasser befilllt

— Die Probe muss dem 3 | ablaufenden
Wasserdruck ausgesetzt werden

=77

7 ,/ /jl%

— Fur die Dichtigkeitsprifung darf ultra-
violettes Licht angewendet werden

5. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Priifverfahren) fir das Fugenabdichtsystem und Fugenabdichtbdnder nach dem
Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust oder die
Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlieRen. Zum Beispiel: dem zeitweise aufstauenden
Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchs-/Simulationsmodells nur bedingt das
mechanische Betriebsverhalten der X-Achse und V-Achse vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/20 p-Mehrweg-Bewegungsfugen-Abdichtung
DIN EN 18195-8 Typ | und Il

AusschlieB3lich Feuerwiderstand DIN EN 1366-4
bei Bewegungen bis 150 mm in X-Achse und V-Achse

Prifung: Funktionsprifung Wand / Decke im Freibewitterungs-Einbauzustand

Prifaufbau:  Ubersicht ist in Bild 1 bis 3 dargestellt

Der Prifaufbau besteht aus einem p-Mehrweg-Fugenabdichtsystem, welches mit einem am Abdichtsystem
befestigten ddmmschichtbildenden Baustoff ,Flaton-Flex A und / oder Flaton-Flex EN“ kombiniert ist.
Zweck der Prufung ist die Ermittlung der Abdichtwirkung gegen Feuerwiderstand und Rauchfortleitung bei
Bewegungen in der X-Achse bis 150 mm und in der V-Achse bis 150 mm.

Mit einem Freibewitterungs-Priifaufbau kénnen horizontal-bogenférmige und vertikal-horizontal-bogenférmige
Fugenabdichtungen gegen Feuerwiderstand gepriift werden.

Der Prifaufbau enthalt Einrichtungen zur Messung der Beflammung, Temperaturen auf der beflammten und auf
der unbeflammten Seite der Probekdrper, Umgebungstemperatur, Feuchtigkeit, Sauerstoffkonzentration,
Zeitmessung und der lateralen Bewegungen in Anlehnung an DIN EN 1363-1: 2018.

Prif- und Messeinrichtungen fir:

- Bewegungen in der X-Achse und V-Achse

- pneumatischem Druckwiderstand

- Druckausgleichssystem

- Thermoelemente -65 °C bis +1550 °C

- Wérmebildkamera

- CO2-Handmessgerat

- Gasbrennerhalter in 100 mm = 10 mm Entfernung von der beflammten Stelle
- Foto- / Videohalter

- Mess-PC

L:\PG\FMPB-2\DE\PG-FMPB-2_Ausgabe_1.docx 07.01.2021 Seite 79 von 94



Perspektivische Ansicht der Bewegungsfugen Freiwitterungs-Priifkonstruktion
Langzeit Kombinations-Start 15.06.2019

Langzeit-Kombination-Funktionstest
Prifkonstruktion PK02/19 / PK02/20 Abdichtsystem (Ventil)
mit Anschluss an Druckausgleichssystem

1 Wand F-QADK / V-S
1 Decke F-QADK / VV-S
2 Wand ZK-ADK / V-L

3 Decke QADK / V-L
4 Decke QADK / V-L
5 Wand QADK / V-L1
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1. Auszug Anhang C (normativ) in Anlehnung DIN EN 1366-4

1.1  Aligemeines (Anhang C.1)

Die Feuer- und Wasserwiderstandsdauer eines Tragwerks ist nur so gut wie die seines schwachsten
Bestandteils; dieses kdnnte die Fuge zwischen zwei benachbarten Bauteilen sein. Folglich ist es wichtig,
den Beitrag des Abdichtungssystems, das fiir den Schutz dieser Fugen ausgelegt ist, nachzuweisen.

Da die Prifergebnisse wiederholbar sein sollten, sollte der Prifkdrper genau vorbereitet werden und die
Prifbedingungen, z.B. Bewegungen, sollten eindeutig festgelegt werden.

1.2  Anwendungsbereich (Anhang C.2)

a) Fugen, die sich weder bei lGblichen Bedingungen noch im Brandfall bewegen.

b) Fugen, deren Abmessung sich vor einem Brandfall &ndern kann. Diese Bewegungen werden durch
dynamisches Verhalten von WIB-Eisenbahnbruicken in Folge Windlasten, Unterschiede im
Feuchtigkeitsgehalt und/oder Anderungen der Umgebungstemperatur induziert. Solche Spannungen
kénnten auch wahrend des Brandereignisses vorhanden sein.

c) Fugen, die sich unter Brandbedingungen bewegen, z.B. Verbindungen:

- zwischen Wanden und Decken mit Deckenverformung

- zwischen Pfeilern und Wanden mit unterschiedlicher Verformung unter Brandbedingungen

d) Fugen zwischen Fassaden und Decken mit Lastaufnahme an der Stof3stelle.

Die Einwirkung eines Brandes oder von Wasser auf eine Fuge kann sehr betrachtlich sein. Ein streng
wissenschaftlicher Ansatz flr eine angemessene Priifung von Abdichtsystemen fiir Bauteilfugen ware
folglich der Entwurf einer Reihe von Priifungen, von denen jede einer bestimmten Brandsituation und
einem bestimmten Fugentyp entspricht. Ein derartiger Ansatz wiirde jedoch aus wirtschaftlichen Griinden
fehlschlagen. Dieses Prifverfahren ist mit der Absicht entwickelt worden, einen breiten Bereich von
Brandsituationen mit einem minimalen Priufumfang entsprechend dem ,unginstigsten Fall* zu erfassen.

1.3  Prifbedingungen (Anhang C.3)

Bauteilfugen stellen nur einen geringen prozentualen Anteil der Flache eines senkrechten oder waage-rechten
raumabschlieRenden Bauteils dar. Da nur eine Mindestlange von 900 mm bendtigt wird, ist es mdglich, dass die
gesamte Fuge in der positiven oder negativen Druckzone liegt, wenn der Brandraum unter Normalbedingungen
beflammt wird.

Der Druck bezieht sich auf den Druck, der anwendbar ware, um eine Fugenabdichtung zu prifen, die sich im
oberen Teil einer Prifkonstruktion befindet, wenn nach den in EN 1363-1 festgelegten Bedingungen
vorgegangen wird.

Die Grenzbedingungen fir den Druck wurden folglich so festgelegt, dass in dem Fall, in dem ein groRer
Brandraum eine Anzahl von Fugenabdichtungen in unterschiedlicher Hohe aufnimmt, die unterste
Fugenabdichtung in ihrem Mittelpunkt einen Druck aufweist. Die hoher liegenden Fugenabdichtungen befinden
sich daher in Bereichen héheren Drucks.

Es ist zu beachten, dass die Konditionierung der Fugenabdichtung einen Einfluss auf das Verhalten der
Fugenabdichtung unter Brandbedingungen hat.

1.4 Vorbereitung der Priifkérper (Anhang C4)

Die angegebene Bauteilfuge simuliert den ungiinstigsten Fall von Dehn- und Bewegungsfugen zwischen
Stahlstrukturen, beispielsweise Stahlbetondecken und Innenwéanden.

Dem Auftraggeber ist die Wahl der Seite freigestellt, auf der die Fuge abgedichtet wird. Fur aufschdumende
Materialien wird die p-Mehrweg-Fugenabdichtung auf der beflammten Seiten als guinstigster Fall betrachtet.
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2. Anforderung: DIN EN 1366-4: 2006+A1:2010 (D)
Feuerwiderstandspriifung fiir Installationen

Teil 4: Abdichtungssysteme fiir Bauteilfugen, Auszug Anhang B ( normativ)

2.1 Aligemeines

Die zwei Parameter, die den Effekt einer mechanisch induzierten Bewegung beeinflussen, sind die Richtung
und GrolRe der Bewegung (Verschiebung) und der Zeitpunkt, wann die Bewegung aufgebracht wird.
Die mdglichen Bewegungsarten sind (s. Bilder B.1):

- lateral
- Verdrehung

Die GroRe der Bewegung ist von dem Bewegungsaufnahmevermogen der Fugenabdichtung abhangig.

2.2 Normbedingungen fir laterale Bewegungen

2.2.1 Bewegung vor der Priifung

Die Bewegung vor der Priifung muss 100 % des Bewegungsaufnahmevermdgens betragen und wird wahrend
der gesamten Prifdauer aufrechterhalten (siehe Bild B.1).

1 w

—

Legende

1 Fugenabdichtung
w nominelle Fugenbreite

4 laterale Auslenkung (100 % des Bewegungsaufnahmevermégens)
Bild B.1: Laterale Bewegung (Normbedingungen)

2.2.2 Bewegung wéhrend / nach der Priifung

Die Prufeinrichtung muss in der Lage sein, den Probekorper lateral gleichméafig zu dehnen (s. Bild B.1). Die
Prifung muss bei einer Bewegung von 20 % des Bewegungsaufnahme-vermdgens gestartet werden. Wéhrend
der ersten 80 % der angestrebten Feuerwiderstandsdauer, aber nach maximal 60 min, missen 100 % des
Bewegungsaufnahmevermdgens erreicht werden. Nach Erreichen von 100 % des
Bewegungsaufnahmevermdgens wird der Probekdrper keiner weiteren mechanisch induzierten Bewegung
unterzogen.

2.2.3 Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation fir den unginstigsten Fall
festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlielen den Verlust durch Herausfallen ddmmschichtbildender Baustoffbeschichtungen
Flaton-Flex A / Flaton-Flex EN oder gleichwertige Feuerwiderstandsbander, Schniire, Dichtmassen oder die
Verschlechterung des Feuerwiderstands-Abdichtverhaltnisses zum Stand der Technik ein.

Bei der Sichtpriifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung oder Druckluft-Bestandigkeitsanderungen
des Fugen-P-Mehrweg-Abdichtsystems sichtbar sein. Es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.
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3. Priifung Freibewitterungs-Funktionspriifung
Feuerwiderstandspriifung im Einbauzustand
Prufaufbau in Anlehnung an DIN EN 1366-4

3.1  2Zweck:

Zweck der Prifung ist, die Ermittlung der Abdichtwirkung von Bewegungsfugenabdichtungen Typ | und Typ |l
bei lateralen Bewegungen und Temperaturschwankungen (Alterung).

3.2 Probe:

Die Probe muss einem p-Mehrweg-Fugenabdichttyp Breite Typ 135 mm oder Breite Typ 285 mm entsprechen,
und dazu geeignet sein, reduzierbar die gewiinschte Genauigkeit des Abdichtkissen-Uberdrucks zu erreichen.
Die Probe muss mit dem Uberdruck nach Herstellerangaben ,Sommer- / Wintertemperaturen“ bezogen auf
einer nach Bauartenspezifikation max. Fugenbewegung

< 5 mm befiillt werden. Bei Uberschreitung der Fugenbewegungen muss zusatzlich ein Druckausgleichssystem
angewendet werden, damit die Querdruckbeanspruchung durch die Probe den bestimmungsgemafen
Gebrauchsbedingungen so nahe wie mdglich kommt.

In die Prifkonstruktion diirfen mehrere individuelle Fugenabdichtungen eingebaut sein, um das Verhalten
unterschiedlicher Systeme oder die Einwirkung unterschiedlicher Untergriinde der Fugenflanken zu beurteilen,
wenn folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

a) Der Mindestabstand zwischen zwei benachbarten Abdichtungen darf nicht kleiner als die Dicke der
Tragkonstruktion sein, jedoch mind. 200 mm. Auf der nicht beflammten Seite darf der Abstand zwischen
benachbarten Abdichtungen nicht weniger als 200 mm betragen. Wenn fur starre Fugen eine
monolithische Platte verwendet wird, muss der Mindestabstand zwischen allen Kanten der Fuge und den
Kanten der Tragkonstruktion 200 mm sein.

b) Die Priufkonstruktion kann in die Decke der Freibewitterungsanlagen eingebaut oder auf die Wand der
Brandstelle aufgesetzt werden. Die Mindestbreite der Tragkonstruktionsteile, die an die Rander der
Offnung angrenzt, muss so gewahlt sein, dass sich zwischen der Léngskante einer Fugenabdichtung und
der Innenflache der Brandstelle ein Mindestabstand von 200 mm ergibt.

Der Mindestabstand zwischen einer Fugenflanke und einer benachbarten zuriickspringenden Kannte muss
mindestens 200 mm betragen.

3.3 Festzulegende Einzeleinheiten

Die Prifung ist an der eingelegten Probe so durchzuflihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den
wechselnden Fugenbewegungen in Richtung Y- und V-Achse anpasst.

Die anwendungsspezifische Mindest-Fugenbewegung und Querdruckbelastung bei luft-gefiliten
Abdichtsystemen muss entsprechend der zuldssigen Tragwerksbelastung ausgetibt werden.

Die max. mogliche Bewegung ,Sommer/Winter®, beflammte Lange, Abstand zur Probe, Dauer und
Prufdurchfihrung nach Zyklus muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.
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Anforderungen, die vom Antragsteller als mdgliche Bewegungen fiir das zu beurteilende System angegeben
werden miissen.

. . Breite [cm]
Abdichtkissen
typ 13,5cm 28,5 cm
Fugenbreite [ecm] 3bis<8 3 bis < 16
Fugenkammer Hohe [em] >25 > 35
) ) . [mbar
Abdichtkissen Uberdruck | 150 - 350 75-200
Bewegung X-Achse Sommer [mm]
Winter [mm]
Bewegung V-Achse Sommer [mm]
Winter [mm]
Verweildauer nach jeder extremen
[d] min. 3 min. 3
Bewegung
Anzahl der Zyklen [St.] 3 3
Abstand der Flamme [mm] 100 £ 10 100 £ 10
Beflammte Lange [mm] <900 =900
Beflammte Zeit [min]
Prifdurchfihrung nach Bewegung (st
X- oder Y-Zyklus '
34 Kombinationsméglichkeiten
zur Priifung von lateralen Bewegungen in X-Achse und V-Achse
Porenbeton Porenbeton
600 x 199 x ... 600 x 199 x ...
Hubweg <100 ‘ ’}
o E— ——->’
Bewegung ‘
7/ )/ X-Achse <225 <
"/ //' // 7
sy 4
%ﬁf‘ V-Achse <190
e} 3 g
rivd
/S S 5 =
\\ \ N \\ <140 3 2
e
AN s 2
X ¢ N, S o o
”/77/\ NN L= 7 E
XS5 g \ N 2
& \\\\ \ \ \ {
T ———] } .
75
100
—
L 150 . |
— 225 —eee Mafe [mm)]
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4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.

Falls erforderlich, muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Die mdglichen Bauteilbewegungen in Richtung X- und V-Achse mussen vom Auftragsteller fur das zu
beurteilende System angegeben werden.

Zweck:

Die Prufung des Feuerwiderstands und des Dichtigkeitsverhaltens eines Fugen-Abdichtsystems nach Abs.

2.2.3 verfolgt drei Ziele:

a) das Elastizitédtsverhalten des p-Fugen-Abdichtsystem zu ermitteln

b) die Fahigkeit des p-Fugen-Abdichtsystems, dem Temperaturwechsel Sommer/ Winter oder
gewiinschten max. Verformungen zu widerstehen

c) die Fahigkeit des p-Fugen-Abdichtsystems, Feuer- und Rauchdurchdringung zu widerstehen.
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Perspektivische Ansicht der Freibewitterungs-Priifkonstruktion

PK02/19 und PK02/20

Fugenbewegungen in der X-Achse parallel zum Fugenverlauf Wand / Decke / Boden

Bild 2

Bild 1

3a |

I
.

1 4 —
| N
| \\\\*k 7})/ o) ‘ e 7‘-\—)\
........ \ — ——(—.ﬂ——gﬁ- u
7 N \/ _/
2 2

Hydraulik-Steuerung

Zylinder 3a + 3b — Bewegung Wand / Decke X-Achse
Zylinder 3 a V-Achse
Zylinder 3b

4 Druckausgleichssystem anwendbar fiir p-Mehrweg-
Fugenabdichtung

[1a] Tragwerk
[1b] dynamisches Tragwerk
[1c] Tragwerk

max. mogliche Bewegung
X-Y-Achse 1b / 1c: < 300 mm

(2]

vom Auftraggeber max.
maogliche Bewegungen
kénnen durch anwendungs-
spezifische Porenbeton-
steine ausgefiihrt werden
600 x 75x 199 mm

600 x 100 x 199 mm

600 x 115 x 199 mm

600 x 150 x 199 mm

600 x 175 x 199 mm

Fugenbewegungen oberhalb der Fugenkammer in der V-Achse

®;ép

Py
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Fugenbewegungen unterhalb der Fugenkammer in der V-Achse

5. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Freibewitterungs-Pufverfahren) fir das p-Mehrweg-Fugen-Abdichtsystem und
Fugen-Abdichtbander nach dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische
Ausfallraten den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhéltnisses einschlieRen, z. B. Rauch- und
Feuerdurchdringung nicht zu widerstehen.

Mit dem angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchs- / Simulationsmodells nur bedingt das
mechanische Betriebsverhalten in Richtung X-/Y-Achse vom p-Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/21 Dynamisch-elastisches Verhalten
bei Bewegungen in der Y-Achse (Scherung)

1. Zweck

Zweck dieser Priifung ist es, p-Fugen-Abdichtsysteme dynamischer Beanspruchung &hnlich der, durch typische
WIB-Briickenlberbauten entstehenden Scherung (bis etwa 40 mm), auszusetzen.

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Es enthalt Einrichtungen zur Messung der wechselnden
Fugenbewegungen in der Y-Achse bei Fugenbreiten 3 oder 8 cm, Anzahl der Zyklen, der Dehnungs-Bewegung
und dem Abdichtsystem Fulldruck.

Kurzzeichenerklarung:

Y-Achse F 2 1 1 Grundplatte 60 x 100 cm

— 2 Betonplatte (bewegliche Druckplatte
50 x 60 cm
F = Kraft)
Fugenbreite 3 oder 8 cm
Wegemesseinrichtung
Dehnung-Wege-Maschine
Dehnungs-, Wegemesseinrichtung
p-Mehrweg-Abdichtung beschichtet
Mess-PC

~NOoO O~ Www

AL il—4
el-o==—of {»

(Seitenansicht)

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien fir die Prifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.
Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei der Sichtprifung ohne VergroRerung diurfen keine Beschadigungen oder Druckluft-Bestandigkeits-
anderungen des Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems sichtbar sein.

Es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.

Der Abdruck des Betons auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.

3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 53100-78 (Dauerschwingversuch) wird eine Probe in eine Trapezgewindebetrieb-
Maschine eingelegt.

Die Prufung ist an der eingelegten Probe so durchzufiihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den wechseln-
den Fugenbewegungen in Richtung Y-Achse anpasst.

Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) / Querdruckbelastung bei luftgefiillten Abdichtsystemen muss
entsprechend der zuldssigen Tragwerksbelastung ausgelbt werden.

Die Anzahl der Zyklen und Amplituden muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

Abdichtkissentyp Breite [cm] 13,5 28,5
Fugenbreite [cm] 3bis<8 3 bis<8
Fugenkammer Hobhe [cm] 225 >35
Abdichtkissen  Uberdruck [mbar] 150 - 350 75 -200
Schwingung Y-Achse [mm] ~ 40 ~ 40
100 Zyklen [Stiick] 4h 4 h
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4. Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen. Falls erforderlich,
muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Der Abdichtkissen-Fiilldruck (Uberdruck) etc. muss aufgrund fehlender Bauartenspezifikationen zur
Festlegung in einer Bauartenspezifikation ermittelt werden.

Zweck: Die Prifung des Scherverhaltens eines Fugen-Abdichtsystems verfolgt drei Ziele:

a) Das Elastizitatsverhalten des Fugen-Abdichtsystem zu ermitteln.

b) Die Fahigkeit des Fugen-Abdichtsystems, den wechselnden Bewegungen in der Y-Achse zu
widerstehen.

c) Die Fahigkeit des Fugen-Abdichtsystems, trotz Beschadigungen dem Wasserdruck DIN EN 18195-8
[7] gegen zeitweise aufstauendes, drucklos abflieRendes Wasser zu widerstehen.

5. Prifdurchfiihrung

Scherung in Richtung Y-Achse

1 feststehende Grundplatte
Betonplatte 60 x 100 cm

2 bewegliche Platte
Betonplatte 50 x 60 cm

X Schwingung in Richtung Y-Achse
(ca. 100 Zyklen)

x  Abdichtkissen

Breite Uberdruck
- - 13,5cm 150 - 350 mbar
e g 28,5 cm 75 - 200 mbar

ef-o-=of fp

(Seitenansicht)

Fugenbreite 3 cm bis <8 cm

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugen-Abdichtsystem und Fugen-Abdichtb&nder nach
dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fur die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust
oder die Verschlechterung des Abdichtverhéltnisses einschlieRen. Zum Beispiel: Druckluftbestandigkeit - den
Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prifverfahren kann aufgrund des Versuchs/Simulationsmodells nur bedingt das
mechanische Betriebsverhalten in Richtung Y-Achse vom Fugen-Abdichtsystem bewertet werden.
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PK 02/22 p-Mehrweg-Abdichtungen Bewegungsfugen Typ lund Il
Bewegung in Y-Achse (Scherung)

ausschliel3lich Feuerwiderstand
Funktionsprifung im Einbauzustand

PK 02/23 Titel folgt ...

Bearbeifung folgt ...
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PK 02/24 Hub- Zug- Schotterstauch-Beanspruchung

Mechanisches Betriebsverhalten und umweltbezogenes Betriebsverhalten
von Bewegungs-Fugen-Abdichtsystemen Typ I

Prifung: Dynamisch-elastisches Verhalten der p-Fugen-Mehrweg-Abdichtung bei schwingender
Beanspruchung in Richtung Z-Achse (,Setzung®) und Widerstand gegen mechanische
Beschadigung der Fugen-Abdichtung durch Oberbauschotter

1. Priifaufbau in Anlehnung an DIN 60794-1-21 / E19
Dynamisch-elastisches Verhalten bei schwingender ,Setzungs-“ Beanspruchung

Der Zweck dieser Prifung ist es, Fugen-Abdichtsysteme Beanspruchung durch Gleisschotter und dynamischer
Beanspruchung ahnlich der Durchbiegungen (bis etwa 8 mm) wie bei typischen WIB-Briickeniiberbauten
auszusetzen.

Der Prifaufbau ist im Bild dargestellt. Es enthalt Einrichtungen zur Messung der wechselnden Hub-Zug-
Fugenbewegungen in der Z-Achse bei Fugenbreiten 3 oder 8 cm, Anzahl der Zyklen, der Dehnungs-Bewegung
und dem Abdichtsystem Fulldruck.

Kurzzeichenerklérung:

1
\'“AIEZ‘ 1 Grundplatte 60 x 100 cm
2a Betonplatte mit Gestein

2b Betonplatte gleichwertig (bewegliche
Druckplatte 50 x 60 cm, F = Kraft)

5 ol = 3a  Fugenbreite 3 oder 8 cm

3b  Wegemesseinrichtung

Trapezgewindebetrieb-Maschine
8 Dehnungs-, Wegemesseinrichtung
v p-Mehrweg-Abdichtung beschichtet

Schotterschutz

Gleisschotter Basalt
Mess-PC

T e

72777,
© 0o N o o

2. Anforderungen

Die Annahmekriterien flr die Priifung missen in einer Bauartenspezifikation festgelegt werden.

Typische Ausfallraten schlieBen den Verlust oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses zum Stand der
Technik ein.

Bei der Sichtprifung ohne VergréRerung darf keine Beschadigung des Schotterschutz- oder
Fugenabdichtbandes oder Druckluft-Bestandigkeitsdnderungen des p-Fugen-Mehrweg-Abdichtsystems sichtbar
sein. Es darf keine dauerhafte Zerstérung auftreten.

Der Abdruck des Betons auf der Probe wird nicht als mechanische Beschadigung betrachtet.
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3. Festzulegende Einzeleinheiten

In Anlehnung an DIN EN 53100-78 (Dauerschwingversuch) wird eine Probe in eine Trapezgewindebetrieb-
Maschine eingelegt.

Die Priufung ist an der eingelegten Probe so durchzufiihren, dass sich das Fugen-Abdichtsystem den
wechselnden Hub-Zug-Bewegungen der Fuge in Richtung Z-Achse anpasst.

Die anwendungsspezifische Nennkraft (F) / Querdruckbelastung bei luftgefiillten Abdichtsystemen muss
entsprechend der zulassigen Fugenbewegung (Sommer — Winter) und Tragwerksbelastung ausgeiibt werden.

Die Anzahl der Zyklen und Amplituden muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

Abdichtkissentyp Breite [cm] 13,5 28,5
Fugenbreite [cm] 3bis<8 3 bis <10
Fugenkammer Hoéhe [cm] 225 >35
Abdichtkissen  Uberdruck [mbar] | 150 - 350 (1) 75-200 (1)
Schwingung Z-Achse [mm] ~10 ~10
Zyklen [St.] 4/ Std. 4/ Std.
Anzahl Zyklen [St.] 100 100

(1) 150/75 [mbar] Winter — 350/200 [mbar] Sommer

4, Durchfiihrung

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifbedingungen dem Normalklima entsprechen.
Falls erforderlich, muss die Probe 24 h bei Normalklima vorbehandelt werden.

Zweck:
Die Prifung des Hub-Zug-Schwingverhaltens eines Fugen-Abdichtsystems verfolgt drei Ziele: Ermittlung...
a) ..des Elastizitdtsverhaltens des Fugen-Abdichtsystems.
b) ..der Fahigkeit des p-Fugen-P-Abdichtsystems, Schotterschutzband oder Fugenabdichtbands
den wechselnden Hub-Zug-Bewegungen in der Z-Achse zu widerstehen.
c) ..der Fahigkeit des p-Fugen-Abdichtsystems, trotz Beschadigung dem Wasserdruck
DIN EN 18195-8 [7] gegen zeitweise aufstauendes drucklos abflieRendes Wasser zu widerstehen.

5. Priifaufbau, Hub-Zug-Schotterstauch-Beanspruchung

1 1
\“xlx:’
&&“ﬁ dl \ Kurzzeichenerklérung:
1 Grundplatte 60 x 100 cm
2a Gestein auf Betonplatte
5 - N 2b  Betonplatte gleichwertig (bewegliche
4 ’ ‘ Druckplatte 50 x 60 cm, F = Kraft)
3a Fugenbreite 3 oder 8 cm
3b Wegemesseinrichtung
8 4 Trapezgewindebetrieb-Maschine
5 Dehnungs-, Wegemesseinrichtung
7 mf o0 E LN 6 p-Mehrweg-Abdichtung beschichtet
6 ‘ [ = 7  Schotterschutz
- A\ 1 8 Gleisschotter Basalt
; L N 9 9 Mess-PC
\
|
d
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5.1  Prifdurchfiihrung

- Die Probe muss (nach Bauartenspezifikation festgelegt) so in die Priifkonstruktion eingebracht werden,
dass eine Bewegung simuliert in Z-Achse ausgesetzt werden kann.

- Die Hub-Zug-Schotterstauch-Prifeinrichtung muss an der Proben-Auflageflache offen sein, da das 50 cm
Oberbauschottergewicht auf der Probe aufliegt.

- Die Hub-Zug-Schotterstauch-Prifeinrichtung muss von B nach C und zuriick von C nach B gezogen
werden bei einer nach Spezifikation angegeben Fugenbewegungshéhe in Richtung Z-Achse.

5.2 Durchfiihrung visuelle Wasserdichtigkeitspriifung

Die Probe ,Schotterschutzband oder Fugenabdichtband® [2] wird mit der beschadigten Stelle [2] (Loch) auf ein
Grundgefald [1] gelegt.

Uber der beschadigten Stelle muss ein 1000 ml WassergefaR [3]mit einer Durchflusséffnung aufgesetzt
beschwert oder am Grundgefal® befestigt werden.

Als Wasser muss Trinkwasser oder Leitungswasser ggf. mit wasserléslichem Fluoreszenzfarbstoff verwendet
werden.

Anforderungen Dichtigkeit gegen nicht driickendes Wasser, drucklos ablaufendes Wasser.

1 Grundgefaly
2 Probe
—3 3 Wassergefa®
W 4 Durchflusséffnung
2 — . @ (1,50 £ 0,25 mm), Lange 30 cm
e fraa — \
2

Priifung
- In das Rohr, das die drucklos ablaufende Wasserquelle [4] an die Probe anschlief3t, wird eine Verengung
genutzt. Diese hat einen Durchmesser von (1,50 + 0,25 mm) mit einer gréf3ten
Lange von 30 cm
- Der aufgesetzte Wasserbehalter [3] wird mit etwa 1000 ml Wasser befillt
-  Die Probe muss fir 24 h dem 1000 ml-Wasserdruck ausgesetzt werden
- Fur die Dichtigkeitsprufung darf ultraviolettes Licht angewendet werden

6. Bewertung

Aufgrund fehlender Normung (Prifverfahren) fir das Fugen-Abdichtsystem und Fugen-Abdichtb&nder nach
dem Stand der Technik gilt als Annahmekriterium fiir die Bewertung, dass typische Ausfallraten den Verlust
oder die Verschlechterung des Abdichtverhaltnisses einschlieRen. Zum Beispiel: Druckluftbestandigkeit

- den Wasserdruck nicht widerstehen.

Mit den angewandten Prufverfahren kann aufgrund des Versuchs/Simulationsmodells nur bedingt das
mechanische Hub-Zug-Betriebsverhalten in Richtung Z-Achse vom Gleis-schotter-Fugen-Abdichtsystem
bewertet werden.
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2.2
2.3
2.4

3a
3b
3c

4a

4b
4c

10

11

12

Anhang

6 Normen und Richtlinien

I?lN 18200:2000-5 (Norm zuriickgezogen It. Internet)
Ubereinstimmungsnachweis fur Bauprodukte — werkseigene Produktionskontrolle, Fremduberwachung
und Zertifizierung von Produkten

DIN EN 60794-1-21 / 2016; VDE 0888-100-21:2016-12 Fachgrundspezifikation
Grundlegende Prifverfahren fir LWL-Kabel - mechanische Prifverfahren in Anlehnung an

60794-1-21 /E 3 Querdruck
60794-1-21/E 19 Seilschwingungen
60794-1-21 / E 17 Stauchungen
60794-1-21/E 4 Schlag

DIN EN 60794-1-22 / 2019; VDE 0888-100-22:2019-05 Fachgrundspezifikation
Prifverfahren zur Umweltprifung

60794-1-22 /F 1 Temperaturwechsel
60794-1-22 /F 5 Langswasserdichtigkeit
60794-1-22 / F 8 Druckluftbestandigkeit

DIN EN 60068-2-14:2010-04;VDE 0468-2-14:2010-04
Umwelteinfliisse

T-Com TS 0307/96

Abdichtelement ADE fir mit Kabeln belegte Ziige
Flaton-Flex-A-Band DIBt-Zulassung Nr. Z-19.11-1713
Flaton-Flex-A-Blrste

Auszug WiB Eisenbahnbriicke
Auszug VDEI-Info Nr. 11

DIN EN 18195-8: 2011-12 (Norm zuriickgezogen It. Internet)
Bauwerksabdichtungen — Teil 8: Abdichtungen Gber Bewegungsfugen

PG-FBB - Teil 2
Prufgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen fur Fugenabdichtung in
erdberiihrten Bauteilen aus Beton mit hohen Wassereindringwiderstand

DIN EN 1366-4: 2010 (Norm zuriickgezogen It. Internet)
Feuerwiderstandsprifungen fur Installationen
Teil 4: Abdichtsysteme flr Bauteilfugen

DIN EN 1366-1: E 2018

(Feuerwiderstandsprufungen fir Installationen -Teil 1: Luftungsleitungen; Deutsche Fassung EN 1366-1:2014)
Feuerwiderstandsprifungen

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 51451, 2004-09
Prifung von Mineral6lerzeugnissen und verwandten Produkten - Infrarotspektrometrische Analyse -
Allgemeine Arbeitsgrundlagen

(DIN 51451:2019-03 — Entwurf (Norm zuriickgezogen It. Internet)
Prifung von Mineralblerzeugnissen und verwandten Produkten - Infrarotspektrometrische Analyse - Allgemeine Arbeitsgrundlagen)

DIN EN 1767, 1999-09
Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken — Prifverfahren -
Infrarotanalyse
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